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Sifova hra v prostifedi Matlab

Tom4s Cuchna a Zbynék Peterka

25. ¢éervna 2024

1 Uvod

Dnesnim hitem jsou sitové aplikace. Na Vyssf odborné skole v Sezimové Ust{ vznikla béhem
poslednich let odborné u¢ebna aplikované informatiky [11], ktera slouzi na st¥edni skole piede-
v8im k vyuce automatizace a na vys$i odborné Skole k vyuce modelovani a fizeni systému.
V rédmci absolventskych praci [12, 2, [10} 9, 3, /5, 4] vzniklo nékolik u¢ebnich pomucek, které pod-
poruji praktické ovérovani vykladané teorie na modelech realnych technologii. K fizeni téchto
technologii je pouzivdno predevsim prostiedi Matlab/Simulink.

Soucasné vyuka casto ale nezahrnuje praktické projekty v oblasti sifové komunikace v pro-
stiedi Matlab. I kdyz Matlab nabizi robustni moznosti pro technické a védecké vypocty, jeho
vyuziti pro vyvoj interaktivnich aplikaci se sitovou komunikaci je méné obvyklé. Tato prace se
snazi tuto mezeru vyplnit a ukazat, jak lze Matlab efektivné vyuzit pro tyto ucely.

Cilem této prace je vytvofeni sifové komunikace v prostiedi Matlab s vyuZitim knihoven
java.net. DalSim cilem je v tomto prostiedi vytvofit hru na hadéani ¢isel, kterou bude mozné
hrat po siti. Vytvorenda aplikace by méla umoznit efektivni komunikaci mezi klientem a serverem
a poskytnout uzivatelim zdbavny zézitek.

Struktura této préace je ndsledujici. V kapitole 2| je uveden formou vyvojovych diagramu
algoritmus na hadani ¢isel po siti v prostiedi Matlab, ktery poskytuje strukturovany pohled na
planovanou aplikaci. Tyto vyvojové diagramy slouzi jako voditko pro implementaci jednotlivych
¢asti aplikace a zajistuji jeji efektivni spravu a rozvoj. Kapitola [3 je vénovana analyze bloku
algoritmu, kédu a jeho dukladnému vysvétleni. Zaméiuje se na podrobny rozbor implemen-
tovanych piikazu a prezentaci samotného kédu s cilem poskytnout ¢tendii hlubsi porozuméni

struktury a provdzanosti implementace.

Seznam pouzitych zkratek

UDP - User Datagram Protocol, nebo-li protokol pouZivany v sifové komunikaci mezi
pocitaci. Je bezspojovy, coz znamend, ze neexistuje zadna garance doruceni nebo opakovani

zprav v piipadé, ze se nékteré z nich ztrati nebo dorazi v nespravném pofradi [1].
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Server Port — Serverovy port je ¢islo, které identifikuje konkrétni komunikaéni kanal nebo
sluzbu na poc¢itacovém serveru. V sitové komunikaci se pouzivaji porty k fizeni toku dat mezi
riznymi zaiizenimi. Kazd4 sifovd sluzba mé obvykle pfidélen jeden nebo vice porti, které jsou
standardné pouzivany pro komunikaci. Porty jsou rozdéleny do dvou kategorii, a to registrujici
porty (0 az 1023) a dynamické porty (1024 az 65535) [7].

Socket — Socket je pojmenovani pro konec komunika¢nfho kanalu v sitové komunikaci mezi
dvéma pocitaci. Jednd se o abstraktni koncept, ktery umoznuje pocita¢im navzajem komuniko-
vat pomoci ruznych sifovych protokolt, jako je naptiklad TCP (Transmission Control Protocol)
nebo UDP (User Datagram Protocol) [7].

2 Algoritmus aplikace a jeho implementace do

prostiedi Matlab

V této kapitole bude vytvoren algoritmus na hadani ¢isel v prostiedi Matlab, ktery budou
moci hrat hraci po siti. Zakladni princip bude takovy, ze jeden pocitaé bude Server, ktery nejprve
vygeneruje ndhodné ¢islo a poté bude vyhodnocovat odpovédi hracu. U ostatnich pocitacia budou
hraci, kteri budou hadat vyse vygenerované ¢islo.

Algoritmus pojmenovany NumberGuessing byl implementovan jako matlabovskd funkce
(podprogram) [6]. Tento algoritmus, viz obr. 1} za¢ina startem funkce NumberGuessing, do které
1ze volitelné pfedat hodnotu proménné RangeUpperLimit. Pokud neni tato hodnota zadana, na-
stavi se na hodnotu 1000. Poté se proménnd delayT nastavi na hodnotu 0,1 a warning se nastavi
na hodnotu off. Nasledné se proménné serverPort nastavi na 50009 a zavold se podprogram
GameIntro, do kterého se preda hodnota proménné delayT.

V dalsim kroku se algoritmus zeptd hrace, zda chce fungovat jako server nebo klient. Pokud
hra¢ odpovi, ze bude serverem, spusti se podprogram GameOnServer, viz obr. 2, do kterého
se pfedaji hodnoty proménnych serverPort, delayT a RangeUpperLimit. Tento podprogram
zajisti, ze server zacne poslouchat na specifikovaném portu a ¢ekd na pripojeni klienta, po
kterém se zahdji samotna hra hadani ¢isel. Server generuje ndhodné ¢islo v zadaném rozsahu
a komunikuje s klienty a vyhodnocuje, zda klient uhodnul hledané ¢islo.

Pokud hra¢ odpovi, ze bude klientem, spusti se podprogram GameOnClient, viz obr. 3. Do
tohoto podprogramu se predaji hodnoty proménnych serverPort a delayT. Klient se pfipoji
na server na specifikovaném portu a zahaji proces hadani cisla, které server vygeneroval. Ko-
munikace probihé prostfednictvim zasilani zprav mezi klientem a serverem, kde klient postupné
hada ¢islo a server poskytuje zpétnou vazbu. Po dokonéeni podprogramu GameOnServer nebo

GameOnClient se ukon¢i podprogram NumberGuessing.
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Obréazek 1: Algoritmus hadani ¢isel po siti v prostiedi Matlab
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Obrézek 2: Algoritmus hddani ¢isel po siti v prostifedi Matlab na strané

serveru
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Obrézek 3: Algoritmus hddani ¢isel po siti v prostifedi Matlab na strané
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3 Implementace jednotlivych ¢asti kédu sitové hry

V této kapitole budou implementovany jednotlivé bloky vyse uvedenych algoritmu do pro-
sttedi Matlab. Text se zaméii na podrobny rozbor implementovanych piikazi a prezentaci sa-
motného kédu s cilem poskytnout ¢tenaii hlubsi porozuméni struktury a provazanosti. Vzdy
bude uveden blok algoritmu, poté jemu odpovidajici kéd v Matlabu s vysvétlenim jednotlivych

piikazu.

3.1 Algoritmus hadani c¢isel na strané serveru

Nacteni knihovny Java

Obrazek 4: Blok pro na¢teni knihovny Java

import java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

Piikazy importuji Java ttidy pro pouziti v Matlabu. Tento import je potieba pro praci se
sokety a sifovou komunikaci. DatagramSocket umoziiuje snadnou a efektivni komunikaci mezi
ruznymi aplikacemi, zejména pii praci s daty v redlném ¢ase. DatagramPacket je tfida v Jave,
kterd slouzi k odesilani a prijiman{ dat v sifovych aplikacich pomoci protokolu UDP (User
Datagram Protocol). InetAddress je tiida v Javé, ktera slouzi k reprezentaci IP adresy (Internet
Protocol address). Pouzivd se pro identifikaci sitovych zafizeni v siti a pro podporu sitovych
operaci, jako je odesilani a pfijimani dat. java.io je balicek v Javé, ktery poskytuje Sirokou
gkdlu tiid a rozhrani pro vstupni a vystupni operace. Tento balicek umoznuje programatorum
¢ist data z ruznych zdroju a zapisovat data do ruznych cilt, jako jsou soubory, pole bajtu,

systémové konzole, sité a dalsi.

Vygenerovani nahodného Cisla
pro hadani

Obrazek 5: Blok pro vygenerovani nahodného ¢isla

%% Random Number Generation
for i =1 : 1 : round(now/cputime), rand; end

UnknownNumber = round(RangeUpperLimit*rand); Jrandom number generation
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Prvni radek vyse uvedeného kédu for ... provede cyklus s ndhodnym poctem opakovani,
aby se vhodné inicializovala generace nahodného ¢isla. To se provadi proto, ze piikaz rand
v Matlabu muze generovat stejnou posloupnost ¢isel, pokud je volan v kratkém ¢asovém tseku.
Druhy fddek UnknownNumber = ... pak generuje ndhodné ¢islo mezi 0 a horn{ hranici rozsahu

RangeUpperLimit. Toto ¢islo bude tim, které se budou hraci snazit uhodnout.

Vytvoreni UDP socketu pro
pfijem a odesilani dat

Obrazek 6: Blok pro vytvoireni UDP socketu

%% UDP socket creation for sending and receiving data

serverSocket = DatagramSocket(serverPort);

GameQOver = 0;

Players = ’’; idP = 0;

Prvni fadek kédu serverSocket = ... vytvaii UDP socket na serveru, ktery naslouchd na
zadaném portu. Tento socket bude pouzit pro prijem a odesilani dat mezi serverem a klienty.
Druhy fadek kédu inicializuje proménnou GameOver na hodnotu 0. Tato proménna bude slouzit
k indikaci stavu hry. Pokud je proménnd rovna 1, hadané ¢islo bylo uhodnuto. Tteti fadek kédu
inicializuje proménné Players a idP. Proménna Players bude obsahovat seznam pfihlasenych

hrac¢a a idP bude slouzit jako identifikdtor hraca.

Prijem dat od hrace (klienta)

Obrézek 7: Blok pro ptrijem dat od hrace

%% Receiving data from a Client
buffer = zeros(1, 1024); 7 setting the buffer size to receive an array of bytes
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;
Prvni raddek kédu inicializuje buffer o velikosti 1024 bytu, ktery bude pouzit k piijeti
dat. Druhy fadek kédu vytvaii objekt DatagramPacket, ktery bude obsahovat pfijatd data.

Tieti fddek kédu zpusobi, ze serverovy socket ¢ekd na pifjem dat a ulozi je do vytvoieného

packetu.

Vyhodnoceni zpravy od hrace

a vytvoreni odpovadi Odeslani odpovédi hradi

Obrézek 8: Bloky pro vyhodnoceni zpravy a odeslani odpoveédi
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%% Evaluation of the message from the Client
receivedDataBytes = packet.getData(); 7 reading the received data as an array of bytes

receivedData = char(receivedDataBytes’); 7 converting an array of bytes to a string

Prvni fadek tohoto kédu éte piijatda data jako pole bytu z packetu. Druhy fadek kédu
prevadi pole byt na proménou typu string.

%% Sending the response to the Client

responseDataBytes = uint8(response); 7/ converting a message to an array of bytes

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes, length(responseDataBytes), packet.getAddress(),

packet.getPort());

serverSocket.send(responsePacket) ;

Prvni fadek tohoto kédu prevadi zpravu pro klienta na pole byta. Druhy fadek kodu vytvari
novy packet s odpovédi, ktery obsahuje adresu a port klienta. Tiet{ fadek kédu odesild odpovéd

klientovi pfes serverovy socket.

3.2 Algoritmus hiadéani ¢isel na strané klienta (hrace)

Kédy v algoritmu na strané klienta jsou obdobou téch na strané serveru, proto uz zde
nebudou blize vysvétlovany. Pozorny ¢tenai jisté sam pochopi podle obr. 3| a vyse vysvétlenych

kéda, jak celd hra funguje.

4 Zaveéer

Komunikace po siti v prostiedi Matlab pomoci knihoven java.net byla tispésné vytvoiena.
K vytvorfeni sitové komunikace byl vyuzit ChatGPT [8] a veskerd komunikace s nim, kterd
zabrala pfiblizné 6 hodin, je uvedena v piflohdch této prace. Jako aplikace sitové komunikace
v prostiedi Matlab byla vytvofena hra na hadani ¢isel, kterou si mohou zajemci prijit zahrat
do Laboratofe aplikované informatiky na Vyssi odbornou skolu v Sezimové Usti [11].

Tato prace obsahuje algoritmus vysSe zminéné hry, ktery je znazornén pomoci vyvojovych
diagramu. K jednotlivym bloktim vyvojovych diagramii jsou uvedeny matlabovské kody s vy-
svétlenim jednotlivych piitkazu. Autofi véii, ze si tato hra nalezne nejenom hrace, kteff ji budou
hrat, ale zejména programétory, ktefi na tomto konceptu vytvori zajimavéjsi aplikace, které

budou mit i graficky vystup (napiiklad prvopldnovanou hru Blackjack) apod.
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Prilohy

V nize uvedenych ptilohdch jsou uvedeny kompletni komunikace s ChatGPT, které byly

pouzity pii tvorbé této prace. Postup vlozeni téchto chatu do prostiedi KTEX byl nasledujici.

1.

Na strankédch (https://chat.openai.com/chat) bylo v seznamu chatu kliknuto na dany
chat a vybrano Sdilet. Poté bylo zvoleno Vytvofit odkaz.

. Tento odkaz byl zobrazen pomoci internetového prohlizece, ve kterém byla stranka ulozena

do souboru *.html.
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3. Poté byl soubor *.html pfeveden pomoci stranky (https://cloudconvert.com/) na soubor

*.tex, ktery byl pripojen do tohoto projektu piikazem \input{}.

A Server Port Explained

March 20, 2024

Zbynék Peterka

Vysvétli mi, co znamena server port

ChatGPT

Serverovy port je ¢islo, které identifikuje konkrétni komunikaéni kandl nebo sluzbu na
pocitacovém serveru. V sifové komunikaci se pouZivaji porty k iizeni toku dat mezi riznymi
zaifzenimi. Kazda sifova sluzba mé obvykle piidélen jeden nebo vice porti, které jsou stan-
dardné pouzivany pro komunikaci.

Porty jsou rozdéleny do dvou kategorii: registrujici porty (0 az 1023) a dynamické/dynamické
porty (1024 az 65535). Registrujici porty jsou rezervovéany pro specifické sluzby, jako je HTTP
(port 80) nebo HTTPS (port 443). Dynamické porty jsou pouzivany pro doc¢asné komunikace
a jsou pridéleny aplikacim dynamicky, kdyz je zapotiebi.

Napriklad, kdyz chcete pristoupit k webové strance, vas prohlize¢ komunikuje s webovym
serverem na portu 80 (nebo portu 443 pro HT'TPS), coz umoziuje spravné smérovani pozadavku
a odpovédi. Porty jsou klicové pro spravnou funkci sitové komunikace a umoziuji riznym
sluzbam na stejném serveru bézet nezavisle a spolehlivé.

Zbynék Peterka

Co znamena socket?

ChatGPT

Socket je pojmenovéani pro konec komunika¢niho kandlu v sifové komunikaci mezi dvéma
pocitaci. Jedna se o abstraktni koncept, ktery umozniuje pocitac¢im navzajem komunikovat
pomoci ruznych sifovych protokolt, jako je napifklad TCP (Transmission Control Protocol)
nebo UDP (User Datagram Protocol).

Socket kombinuje IP adresu pocitace a ¢islo portu, ¢imz vytvaii jedine¢nou adresu, kterd
umoznuje identifikaci konkrétni komunikac¢ni cesty mezi dvéma zafizenimi v siti. Pii komunikaci
vytvareji pocitacte socket na své strané a navazou spojeni s socketem na druhé strané, coz
umoznuje pirenos dat mezi nimi.

Socket muze byt chapan jako virtudlni zadsuvka, kterd umoznuje ptipojeni a komunikaci mezi
aplikacemi nebo procesy na ruznych pocitacich v siti. Pouziva se v Siroké Skéle aplikaci, véetné
webovych prohlizeét, e-mailovych klientt, online her a mnoha dalsich, kde je sifova komunikace

nezbytna.
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B Komunikace po siti v MATLABu

June 18, 2024

Chteél bych udélat komunikaci po siti v Matlabu 7.11.0. (tedy bude point, ktery zapne jeden
¢lovék, a druhy poin na ktery se budou moci pfipojit ostatni, dédle: chci aby jsi tyto dané osoby
mohli posilat zpravy(prvné to vypise jméno, které jsi vezme z PC user): a nasledné to vypise
zpravu, kterou uzivatel zadal.

Vypada to jako zajimavy projekt! Pro komunikaci po siti v MATLABu 7.11.0 muzes pouzit
funkce tcpip pro vytvofeni TCP/IP spojeni. Potom muzes pouzit fopen, fwrite a fread
k odesilani a prijimani zprav. Potfebujes néjakou pomoc s konkrétnim kédem?

Ano vypi§ mi to celé

Samoziejmé, zde je ukazkovy kdéd pro komunikaci po siti v MATLABu 7.11.0:

matlabCopy code’, Nastaveni serveru
serverSocket = tcpip(’0.0.0.0’, 12345, ’NetworkRole’, ’server’);

disp(’Server vytvoren. Cekdm na spojeni...’);

% Cekani na spojeni s klientem
fopen(serverSocket) ;

disp(’Klient p¥ipojen.’);

% Prijeti jména uZivatele
clientName = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);

disp([’Pripojen uZivatel: ’ char(clientName)’]);

% Pfijem zpravy od uZzivatele a vypis
while true
receivedMessage = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);
if isempty(receivedMessage)
break;
end
disp([’Zprava od ’ char(clientName) ’: ’ char(receivedMessage)]);

end

% Uzavieni spojeni
fclose(serverSocket);

disp(’Spojeni ukonceno.’);
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Tento kéd vytvoii server, ktery naslouchd na portu 12345. Kdyz klient (napfiklad druhy
MATLAB proces) navéaze spojeni, server piijme jméno uzivatele a poté pfijima a vypisuje zpravy
od tohoto uzivatele. Spojeni se ukonéi, kdyz klient ukonéi komunikaci.

Jak se ten client pfipoji

Pro klienta muzes pouzit dalsi MATLAB proces, ktery se pfipoji k serveru pomoci funkce

tcpip a poté odesild jméno a zpravy. Zde je ukazkovy kod pro klienta:

matlabCopy code’, Nastaveni klienta
clientSocket = tcpip(’localhost’, 12345);

disp(’Pfipojuji se k serveru...’);

% Ptipojeni k serveru
fopen(clientSocket);

disp(’Pfipojen k serveru.’);

% Ziskani jména uZivatele
userName = input(’Zadejte vase jméno: ’, ’s’);

furite(clientSocket, userName);

% Posilani zprav
while true
message = input(’Zadejte zpravu: ’, ’s’);
fwrite(clientSocket, message);
if strcmpi(message, ’konec’)
break;
end

end

% Uzavieni spojeni
fclose(clientSocket);

disp(’Spojeni ukonceno.’);

Tento kéd se pripoji k serveru na adrese ’localhost’ a portu 12345. Klient nejprve posle
jméno uzivatele serveru a poté umoznuje uzivateli zadavat zpravy, které jsou odesilany serveru.
Kdyz uzivatel zadd "konec”, klient uzavie spojeni.

Samoziejmé, zde je ukazkovy kdéd pro komunikaci po siti v MATLABu 7.11.0:

matlabCopy code’, Nastaveni serveru
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serverSocket = tcpip(’0.0.0.0’, 12345, ’NetworkRole’, ’server’);

disp(’Server vytvofen. Cekam na spojeni...’);

% Cekani na spojeni s klientem
fopen(serverSocket) ;

disp(’Klient pF¥ipojen.’);

% Prijeti jména uZivatele
clientName = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);

disp([’Pripojen uZivatel: ’ char(clientName)’]);

% Pfijem zpravy od uzivatele a vypis
while true
receivedMessage = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);
if isempty(receivedMessage)
break;
end
disp([’Zprava od ’ char(clientName) ’: ’ char(receivedMessage)]);

end

% Uzavieni spojeni
fclose(serverSocket) ;

disp(’Spojeni ukonZeno.’);

Tento kéd vytvoii server, ktery naslouchd na portu 12345. Kdyz klient (napfiklad druhy
MATLAB proces) navéze spojeni, server piijme jméno uzivatele a poté pfijima a vypisuje zpravy
od tohoto uzivatele. Spojeni se ukonéi, kdyz klient ukonéi komunikaci. A kam ze mém zadat TP
adresu pc

Pokud chces specifikovat IP adresu pocitace, na kterém bude spustén server, misto 0.0.0.0
pouzij tu konkrétni IP adresu. Napiiklad, pokud méa pocita¢ IP adresu 192.168.1.100, pak by
tvij kéd vypadat takto:

matlabCopy codeserverSocket =

tcpip(’192.168.1.100°, 12345, ’NetworkRole’, ’server’);

Timto zpusobem specifikujes IP adresu pocitace, na kterém bude server naslouchat. Pokud
bude server bézet na stejném pocitaci, muzes pouzit localhost nebo 127.0.0.1, coZ jsou

standardni aliasy pro IP adresu pocitace, na kterém bézi kod.
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Jakou IP adresu mam pouzit?
Pro pouziti v lokalni siti muzes pouzit IP adresu pocitace, na kterém bude spustén server.
Nejbéznéjsi adresy pro lokalni sif zaéinaji s 192.168. nebo 10.. Pro ziskani IP adresy tvého

pocitace muze§ pouzit néktery z nasledujicich zpusob:

1. V piikazovém Fadku (cmd) muzes zadat piikaz ipconfig (pro Windows) nebo ifconfig

(pro Unix/Linux). Tim zi{sk&$ seznam sitovych adaptéru a jejich IP adres.

2. Pokud pouzivas Windows, miuzes oteviit Nastaveni -> Sit a internet -> Stav sité ->

Zobrazit sitové vlastnosti. Tam najdes IP adresu svého pocitace.

3. Na Unix/Linux systémech muzes v terminédlu pouzit piikaz hostname -I, ktery ti zobrazi

IP adresu tvého pocitace.

4. Také muze$ pouzit online néstroje nebo aplikace, které zobrazuji verejnou IP adresu tvého

pocitace, pokud je tviij pocitac pfipojen k internetu prostiednictvim smérovace.

Jakmile ziskas IP adresu svého pocitace, pouzij ji jako parametr funkce tcpip v MATLABu
pro nastaveni serveru.
Pro klienta muzes pouzit dalsi MATLAB proces, ktery se pfipoji k serveru pomoci funkce

tcpip a poté odesild jméno a zpravy. Zde je ukazkovy kod pro klienta:

matlabCopy code), Nastaveni klienta
clientSocket = tcpip(’localhost’, 12345);

disp(’Pfipojuji se k serveru...’);

% Pripojeni k serveru
fopen(clientSocket) ;

disp(’Pfipojen k serveru.’);

% Ziskani jména uZivatele
userName = input(’Zadejte vasSe jméno: ’, ’s’);

fwrite(clientSocket, userName);

% Posilani zprav

while true
message = input(’Zadejte zpravu: ’, ’s’);
furite(clientSocket, message);
if strcmpi(message, ’konec’)

break;
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end

end

% Uzavieni spojeni
fclose(clientSocket) ;

disp(’Spojeni ukon&eno.’);

Tento kéd se pripoji k serveru na adrese ’localhost’ a portu 12345. Klient nejprve posle
jméno uzivatele serveru a poté umoznuje uzivateli zadavat zpravy, které jsou odesilany serveru.
Kdyz uzivatel zada "konec”, klient uzavie spojeni. A kam méam zadat IP adresu hosta?

V ukézkovém kédu pro klienta je v fadku:
matlabCopy codeclientSocket = tcpip(’localhost’, 12345);

Namisto localhost muzes zadat IP adresu pocitace, na kterém bézi server. Pokud ser-
ver bézi na stejném pocitaci jako klient, muzes pouzit localhost nebo 127.0.0.1, coz jsou
standardni aliasy pro IP adresu pocitace, na kterém bézi kod.

Pokud bude server bézet na jiném pocitaci v siti, pak bys mél zadat IP adresu toho pocitace.

Naprtiklad, pokud ma server IP adresu 192.168.1.100, pak by kdd pro klienta vypadal takto:
matlabCopy codeclientSocket = tcpip(’192.168.1.100°, 12345);

Tim specifikujes IP adresu pocitace, na kterém bézi server, a port, na kterém server na-
sloucha.

Samoziejmé, zde je ukazkovy kdéd pro komunikaci po siti v MATLABu 7.11.0:

matlabCopy code), Nastaveni serveru
serverSocket = tcpip(’0.0.0.0°, 12345, ’NetworkRole’, ’server’);

disp(’Server vytvofen. Cekam na spojeni...’);

% Cekéni na spojeni s klientem
fopen(serverSocket) ;

disp(’Klient pfipojen.’);
% Pfijeti jména uZivatele
clientName = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);

disp([’Pfipojen uZivatel: ’ char(clientName)’]);

% Prijem zpravy od uZivatele a vypis
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while true
receivedMessage = fread(serverSocket, serverSocket.BytesAvailable);
if isempty(receivedMessage)
break;
end
disp([’Zprava od ’ char(clientName) ’: ’ char(receivedMessage)]);

end

% Uzavieni spojeni
fclose(serverSocket);

disp(’Spojeni ukon&eno.’);

Tento kéd vytvoii server, ktery naslouchd na portu 12345. Kdyz klient (napiiklad druhy
MATLAB proces) navéze spojeni, server ptijme jméno uzivatele a poté pfijimé a vypisuje zpravy
od tohoto uzivatele. Spojeni se ukonéi, kdyz klient ukoné¢i komunikaci. Co mam doplnit do
networkrole a co do server

V kédu, ktery jsi poskytl, je jiz spravné pouzita volba NetworkRole pro nastaveni role
serveru. V tomto pripadé je hodnota server, coz oznacuje, ze se tento socket bude chovat jako
server, ktery bude naslouchat pfichozim spojenim.

Do funkce tcpip v parametru NetworkRole bys nemél doplnit zadnou dalsi hodnotu. Jediné,
co bys mél doplnit, je IP adresa a port, na kterém bude server naslouchat.

Zkus tedy tento kéd spustit a pokud mas néjaké dalsi otdzky, nebo pokud bys potieboval
daldi pomoc, dej mi védét!

A jak ziskam ten port?

Port muzes zvolit libovolny, pokud neni jiz pouzivdn jinou aplikaci. Existuje fada stan-
dardnich portua pro ruzné sluzby, ale pro tvuj vlastni server muzes vybrat jakykoliv volny port.

Dobrym zvykem je vybirat porty z rozsahu 1024 az 49151 pro vlastni aplikace, aby nedoslo
ke kolizim s porty, které jsou bézné pouzivany znamymi sluzbami.

Naptiklad, muzes zvolit port 50000:
matlabCopy codeserverSocket = tcpip(’0.0.0.0’, 50000, ’NetworkRole’, ’server’);

Nebo pokud chces zvolit jiny port, ktery neni jiz pouzivan, muze$ si vybrat libovolné ¢islo
v uvedeném rozsahu.

Undefined fuction or method ’tcpip’ for input arguments of type 'char’ to piSe u hosta

Zd4 se, ze MATLAB nemitze najit funkci tcpip, coz miize byt zptisobeno nékolika moznymi

pri¢inami:
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1. Chybéjici MATLAB Toolbox: Funkce tcpip je soucasti toolboxu Communication
Toolbox. Pokud nema$ tento toolbox nainstalovany, neni k dispozici ani funkce tcpip.

Ujisti se, ze m&s nainstalovany Communication Toolbox.

2. Stara verze MATLABu: Funkce tcpip je k dispozici od urcité verze MATLABu. Pokud
pouzivas velmi starou verzi MATLABu, mohlo by to byt duvodem, pro¢ funkce tcpip

neni dostupnd. Doporucuji pouzit novéjsi verzi MATLABu.

3. Problémy s instalaci: Pokud mas Communication Toolbox nainstalovany, muze byt
problém s instalaci nebo nastavenim MATLABu. V tomto piipadé muze byt uzitetné

znovu nainstalovat nebo aktualizovat MATLAB.

4. Chyba v kédu nebo prostiedi: Pokud se funkce tcpip nachazi ve spravném tool-
boxu a pouzivas spravnou verzi MATLABu, ale stile se vyskytuje chyba, muze to byt
zpusobeno chybou v kédu nebo problémem s prostiedim MATLABu. V tomto piipadé
bys mél zkontrolovat sviij kdd a prostiedi MATLABu na piipadné chyby nebo konflikty.

Zkontroluj tyto mozné pfi¢iny a ujisti se, ze tviij MATLAB mé piistup k funkci tepip.
Jak nainstovat toolbox do Matlabu 7.11.0
Pro instalaci toolboxu v MATLABu 7.11.0 (R2010b) bys mél postupovat nasledovné:

1. Ziskej toolbox: Nejdiive ziskej instalaéni soubor nebo DVD s Communication Tool-
boxem, ktery chces nainstalovat. Méj na paméti, ze Communication Toolbox musi byt
kompatibilni s verzi MATLABu 7.11.0.

2. Spust instalaci: Spust instala¢ni program nebo rozbal instalaéni soubor stazeny z do-

davatele Communication Toolboxu.

3. Postupuj podle pokynti: Béhem instalace se zobrazi pokyny k instalaci. Budes vyzvan
k pfijeti licen¢nich podminek a k vybéru slozky, do které se ma Communication Toolbox

nainstalovat. Postupuj podle téchto pokynt.

4. Dokonéi instalaci: Po dokonéeni instalace by mél byt Communication Toolbox nainsta-
lovdan v MATLABu.

5. Zkontroluj instalaci: Po instalaci otevii MATLAB a zkontroluj, zda je Communication
Toolbox spravné nainstalovan. Muzes to udélat pomoci piikazu ver, ktery zobrazi seznam

nainstalovanych toolboxt.

6. Restartuj MATLAB: Nékdy je potieba restartovat MATLAB, aby se zmény projevily.
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Je dilezité si uvédomit, ze nékteré starsi verze toolboxii nemusi byt k dispozici nebo nemusi
byt kompatibilni s velmi starymi verzemi MATLABu. V takovém piipadé bys moznd musel
hledat alternativni zpusoby feSeni nebo aktualizovat svou verzi MATLABu.

A nejde to bez toho tcpip?

Ano, pro komunikaci po siti v MATLABu je obvykle pouzivdna funkce tcpip k vytvofeni
TCP/IP spojeni. Bez této funkce by bylo obtizné, ne-li nemozné, provadét sitovou komunikaci
v MATLABu.

Pokud bys chtél provadét sifovou komunikaci bez pouziti funkce tcpip, musel bys pouZit
externi knihovny nebo nastroje, které jsou schopné komunikovat po siti a napsat MATLABovy
kéd, ktery by tyto nastroje pouzival.

Pokud se rozhodnes pouzit jiny zpisob komunikace po siti, bud externi knihovny nebo
jiné programovaci jazyky, muzes vytvofrit rozhrani mezi témito nastroji a MATLABem pomoci
systémovych volani nebo prostfednictvim souborové komunikace.

A kdyz chci jenom komunikovat pies skolni sit? Tedy omezit to pouze jen na jednu sit? Slo
by to bez tcpip?

Ano, pokud chces omezit komunikaci na skoln{ sif a neni nutné komunikovat pfes internet,
muzes§ se obejit bez pouziti funkce tcpip. Misto toho muze§ vyuzit jiné metody komunikace,
napiiklad komunikaci pomoci UDP (User Datagram Protocol) nebo dokonce komunikaci pres
soubory.

Pii komunikaci pouze v rdmci lokdlni sité (LAN) muzes vyuzit multicastové nebo broadcas-
tové zpravy, které umozni komunikaci mezi ruznymi uzly v siti. K tomu bys mohl pouzit funkce
jako udp () nebo udpport () pro vytvoreni UDP spojeni.

Pokud bys chtél omezit komunikaci pouze na jednu sif a nebyt piipojeny k internetu, muze
byt sitova konfigurace jednodussi a méné ndchylnd na potencidlni bezpecénostni problémy. V ta-
kovém piipadé bys mohl vyuzit riazné metody komunikace, které jsou vhodné pro tvij konkrétni
ucel a infrastrukturu skoln{ sité.

Jak to muzu udélat pres UDP? Potfeboval bych pro server a pro ¢lovéka ktery se chce
pfipojit.

Samoziejmé, muzeme vytvorit jednoduchy server a klienta pro komunikaci pres UDP v MAT-

LABu. Zde je ukazkovy kod pro server a klienta:

B.0.1 Server (pfijima zpravy od klienti):

matlabCopy code), Vytvofeni UDP objektu pro pfijimani zprav
udpServer = udp(’LocalHost’, ’LocalPort’, 50000);
set (udpServer, ’DatagramReceivedFcn’, @udpCallback);

% Otevfeni spojeni
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fopen(udpServer) ;

disp(’UDP server spustén.’);

% Funkce pro zpracovani pf¥ijatjch zprav

function udpCallback(obj, event)
receivedData = fscanf(obj);
disp([’Prijata zprava: ’ receivedDatal]);

end

B.0.2 Klient (odesild zpravy na server):

matlabCopy code’, Vytvofeni UDP objektu pro odesilani zprav
udpClient = udp(’LocalHost’, ’LocalPort’, O, ’RemoteHost’,
’server_IP_address’, ’RemotePort’, 50000);

% Otevfeni spojeni
fopen(udpClient) ;
disp(’UDP klient pF¥ipojen.’);

% Odeslani zpravy
message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

fwrite(udpClient, message);

% Uzavieni spojeni

fclose(udpClient) ;

V kédu pro server vytvaiime UDP objekt a nastavujeme funkci DatagramReceivedFcn,
kterd se spusti pokazdé, kdyz je ptijata nové zprava. V kédu pro klienta vytvaiime UDP objekt,
nastavujeme adresu a port serveru, a pak odesilame zpravu pomoci funkce fwrite.

Ujisti se, ze nahradi§ server_IP_address skutecnou IP adresou serveru, a také zkontro-
luj, zda je port (v tomto piipadé 50000) dostupny a neni blokovan firewallem nebo jinymi
bezpecnostnimi opatfenimi v siti

A co mam piepsat u kazdého?

V kédu, ktery jsem poskytl, jsou urcité ¢asti, které musi§ upravit podle svych potieb. Zde

je seznam, co bys mél pfepsat:
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B.0.3 Pro server:

1. LocalPort , 50000: Zmén ¢&islo portu, pokud chces pouzit jiny port pro naslouchani

prichozim zpravam. Napiiklad LocalPort , 12345.

2. @udpCallback: Tato funkce bude spusténa pokazdé, kdyz server pfijme novou zpravu.
Pokud chces pouzit jinou funkci pro zpracovani piijatych zprav, nahrad udpCallback za

jméno této funkce.

B.0.4 Pro klienta:

1. RemoteHost , server_IP_address: Nahrad server_IP_address skute¢nou IP adresou

serveru, ke kterému se chce§ ptipojit. Naptiklad RemoteHost , 192.168.1.100.

2. RemotePort , 50000: Zde specifikujes port, na kterém server naslouchd. Ujisti se, ze

tento port odpovida portu, ktery je nastaveny ve funkci pro server.

Po provedeni téchto zmén by kéd mél byt pripraven pro pouziti v tvém prostiedi. Pokud
mas dalsi otazky nebo potiebujes dalsi pomoc, nevahej se zeptat!

Ma4 ta IP adresa byt v uvozovkach?

Ne, IP adresa by nemeéla byt v uvozovkéach. Uvozovky jsou pouzity pouze k oznaceni fetézcu
(stringi) v MATLABu. IP adresa je ¢iselnd hodnota, kterd se zadava pfimo, aniz by byla obalena
uvozovkami.

Takze spravné pouziti pro IP adresu v kédu by mélo byt:
matlabCopy code’RemoteHost’, server_IP_address

Kde server_IP_address je proménnd obsahujici IP adresu serveru. Ta by méla byt zadana
jako ¢iselnd hodnota, ne v uvozovkéch.

U serveru, function definition Are not permitted in this context

Omlouvam se za nedorozuméni. V MATLABu nemuzZeme definovat vnofené funkce uvnitf
skriptu, ktery voldme jako cely skript. Misto toho bychom méli definovat funkci mimo hlavni
skript a poté ji volat uvniti hlavniho skriptu nebo pouzit anonymni funkci.

Zde je aktualizovany kéd pro server:

B.0.5 Server (pfijima zpravy od klienti):

matlabCopy code), Vytvofeni UDP objektu pro pf¥ijimani zprav
udpServer = udp(’LocalHost’, ’LocalPort’, 50000);
set (udpServer, ’DatagramReceivedFcn’, @udpCallback);



Tomds Cuchna a Zbynék Peterka — Sitovd hra v prostiedi Matlab 21

% Otevieni spojeni
fopen(udpServer) ;

disp(’UDP server spustén.’);

% Funkce pro zpracovani pfijatych zprav

function udpCallback(obj, event)
receivedData = fscanf (obj);
disp([’Pfijata zpréava: ’ receivedDatal);

end

Timto zpusobem definujeme funkci udpCallback mimo hlavni skript a poté ji pouzijeme
jako argument pro nastaveni udalostni funkce pro pfijimani dat. Tato Uprava by méla umoznit
spravné fungovani kodu.

Function definition Are not permitted in this context

Omlouvam se za nedorozuméni. Ve starsich verzich MATLABu nebylo mozné definovat
funkce uvniti skriptu nebo funkce. Misto toho musime definovat funkci mimo hlavni skript
a poté ji volat uvniti hlavniho skriptu.

Zde je aktualizovany kéd pro server, ktery funguje v starsich verzich MATLABu:

matlabCopy code’, Vytvofeni UDP objektu pro pfijimani zprav
udpServer = udp(’LocalHost’, ’LocalPort’, 50000);
set (udpServer, ’DatagramReceivedFcn’, {QudpCallback});

% Otevieni spojeni
fopen(udpServer) ;

disp(’UDP server spustén.’);

% Uzavfeni spojeni

fclose(udpServer) ;

function udpCallback(obj, event)
receivedData = fscanf (obj);
disp([’Pfijata zpréava: ’ receivedDatal);

end

V tomto kédu jsme definovat funkci udpCallback mimo hlavni skript a poté jsme ji predali
jako handle k funkci set pomoci @. Timto zptusobem by mél kéd fungovat i v starsich verzich
MATLABu.
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A jak si vytvorim tu funkci?

Pro vytvoreni funkce mimo hlavni skript v MATLABu muzes vytvorit samostatny soubor
s pfiponou .m, ve kterém definujes tuto funkci.

Napiiklad, pokud chces vytvorit funkci udpCallback, muzes vytvorit novy soubor s ndzvem
udpCallback.m. V tomto souboru pak definujes samotnou funkci. Zde je pfiklad toho, jak by
mohla funkce vypadat:

B.0.6 Soubor udpCallback.m:

matlabCopy codefunction udpCallback(obj, event)
receivedData = fscanf(obj);
disp([’Prijata zprava: ’ receivedDatal]);

end

Poté, co ulozis tento soubor, muzes ho pouzit ve svém hlavnim skriptu nebo funkci jako
externi funkci. Pouziti takové externi funkce jsem ti ukédzal v pfedchozi odpovédi, kde jsem
aktualizoval kéd pro server.

Timto zpusobem vytvoiis funkei, kterou muzes pouzit v riznych ¢astech svého kédu a udrzet
si tak lepsi pfehlednost a organizaci kédu.

A jak pak tu funkci zavolam?

Kdyz mé&s funkci vytvofenou ve svém externim souboru (v nasem piipadé udpCallback.m),
muzes ji zavolat ve svém hlavnim skriptu nebo ve své hlavni funkci tak, ze jednoduse uvedes
jeji nazev spolu s argumenty (pokud jsou néjaké potieba) v kulatych zdvorkach.

Zde je ptiklad, jak bys mohl zavolat funkci udpCallback ve svém hlavnim skriptu nebo ve

své hlavni funkei:

matlabCopy code’, Zavolani externi funkce udpCallback
udpCallback(obj, event);

Timto zptsobem zavolas funkci udpCallback se dvéma argumenty obj a event, pokud jsou
potieba. MATLAB pak vyhledd tento nézev funkce a vykond jeji kéd. Pamatuj si, ze muzes
volat externi funkce ve svém hlavnim skriptu nebo ve své hlavni funkci, kterd obsahuje volani
funkce udp.

A ma tam zustat obj

V externi funkci udpCallback je parametr obj uréeny pro objekt UDP spojeni, ktery pfijima
data. Pokud jej nepouzivas v téle funkce, muzes jej z funkce odstranit. Avsak, pokud planujes
v externi funkci pracovat s objektem UDP spojeni nebo jinymi informacemi, které jsou k dis-

pozici pfes tento objekt, pak bys mél parametr obj ponechat.
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Pokud v8ak tento parametr nepouzivas a neni ti k nicemu potieba, muzes jej odstranit ze

signatury funkce. Napftiklad:

matlabCopy codefunction udpCallback(event)
receivedData = fscanf(obj);
disp([’Prijata zprava: ’ receivedDatal);

end
Poté bys samoziejmé musel aktualizovat volani funkce tak, aby odpovidalo nové signature:
matlabCopy codeudpCallback(event);

V kazdém ptipadeé, zdlezi na tom, zda potiebujes piistupovat k objektu UDP spojeni uvnitt
externi funkce nebo ne.

Udefined function or method UDP for input arguments of type ’char’

Pokud MATLAB hlési chybu ” Undefined function or method "UDP’ for input arguments of
type 'char’”, znamena to, ze funkce UDP neni k dispozici nebo neni korektné pouzita. Tato chyba
se obvykle vyskytuje, kdyz MATLAB nedokaze najit urc¢itou funkci, coz muze byt zpusobeno
nékolika moznymi pfi¢inami:

1. Chybéjici Toolbox: Funkce UDP muze byt soucdsti toolboxu, ktery neni nainstalovan

nebo neni dostupny ve tvé verzi MATLABu. Ujisti se, Zze ma3 nainstalovany spravny

toolbox, ktery obsahuje funkci UDP.

2. Chybné zadany nazev funkce: Ujisti se, ze pouzivas spravny nazev funkce. V nékterych

piipadech muze byt funkce nazvana jinak, nez bys o¢ekaval.

3. Chybné zadané parametry funkce: Pokud pouzivas funkci s nespravnymi parametry,
muze to vést k chybé. Ujisti se, ze pouzivas funkci s spravnymi parametry a ze jsou

v8echny parametry korektné zadéany.

4. Neplatné pouziti funkce: Nékteré funkce mohou vyzadovat specifické nastaveni nebo
inicializaci pfed pouzitim. Ujisti se, Ze jsi provedl veskeré nutné kroky pro pouziti funkce

UDP.

Zkontroluj tyto mozné priciny a ujisti se, ze pouzivas funkci UDP spravné. Pokud budes
potiebovat dalsi pomoc, dej mi védét!

Nejde to bez toolboxu

Pokud chces provadét komunikaci po siti v MATLABu bez pouziti toolboxt, muzes vyuzit
vestavéné funkce pro sifovou komunikaci, jako je napiiklad funkce java.net.DatagramSocket
pro komunikaci pomoci UDP. Tato moznost je k dispozici i bez potfeby dodateénych toolboxt.

Zde je priklad jednoduchého serveru a klienta pro komunikaci pomoci UDP v MATLABu

bez pouziti toolboxii:
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B.0.7 Server (pfijima zpravy od klienti):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvofeni UDP socketu pro prijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50000) ;

% Pfijeti dat od klienta
buffer zeros(1, 1024);
DatagramPacket (buffer, length(buffer));

packet

serverSocket.receive(packet) ;

% Zpracovani p¥ijatjch dat
receivedData = char(packet.getData());

disp([’P¥ijata zprava: ’ receivedDatal);

% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

B.0.8 Klient (odesild zpravy na server):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

% Odeslani zpravy na server

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

packet = DatagramPacket(int8(message), length(message), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet);
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% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Tento kéd vyuziva vestavéného balicku java.net, ktery obsahuje tiidy pro sifovou komu-
nikaci v jazyce Java, ktery je dostupny i v MATLABu. Pouziti téchto ti{d umoznuje provadét
komunikaci po siti bez pouziti toolbox.

A co tam mém zménit jako server?

Pro server muzes zménit nasledujici:

1. Port: Pokud chces$ pouzit jiny port nez 50000, muizes zménit ¢islo portu v DatagramSocket

konstruktoru. Napiiklad, pokud chces pouzit port 12345, zmén ¢islo portu na 12345:
matlabCopy codeserverSocket = DatagramSocket (12345);

2. Zpracovani dat: Po pfijeti dat od klienta muzes provést libovolné zpracovani piijatych
dat podle svych potieb. V mém piikladu zobrazuji ptijatou zpravu pomoci funkce disp,

ale muzes s daty provadét cokoli jiného, co je pro tvuj ucel potieba.

3. Adresu serveru: Pokud server bézi na jiném pocitaci nez klient, mél bys zménit adresu
serveru na [P adresu pocitace, na kterém server bézi. V mém piikladu je pouzita adresa
localhost, coz znamenad, ze server bézi na stejném pocitaci jako klient. Pokud chces

komunikovat s jinym serverem, zmén adresu serveru na IP adresu tohoto serveru.

Co mam doplnit u hosta
Pokud jsi myslil, co musi$ doplnit na strané serveru, abys mohl pfijimat zpravy od klienta,

zde je doplnéni pro server:
1. Vytvoieni UDP socketu: Vytvoiis instanciDatagramSocket
Jktera nasloucha na uréeném portu a prijima zpravy od klienta. To jiz je obsazeno v kédu,
ktery jsem uvedl diive:

matlabCopy codeserverSocket = DatagramSocket (50000) ;

2. Prijeti dat od klienta: Po vytvoreni socketu je tfeba pfijmout zpravu od klienta. To
provedeme pomoci metody receive, kterd blokuje a ¢ekd na ptichozi zpravu. Zprava

bude ulozena do bufferu. To je také zahrnuto v predchozim kédu:

matlabCopy codebuffer = zeros(1l, 1024);
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;
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3. Zpracovani ptrijatych dat: Po pfijeti zpravy muzes provést libovolné zpracovani dat
podle svych potieb. V kédu jsem pouzil jednoduchy vypis piijaté zpravy pomoci funkce
disp:

matlabCopy codereceivedData = char(packet.getData());

disp([’Prijata zprava: ’ receivedDatal);

To jsou kroky, které musis provést na strané serveru, abys mohl pfijimat zpravy od klienta.
Pokud mé&s dalsi otdzky nebo potiebujes dalsi pomoc, dej mi védét!
A co mam doplnit u klienta

Pro klienta musis doplnit nasledujici:

1. Vytvoreni UDP socketu: Vytvor instanci DatagramSocket, kterd bude slouzit pro
odesilani zprav na server. Tento socket nebude naslouchat, ale pouze odesilat zpravy.

Muzes vytvorit socket takto:
matlabCopy codeclientSocket = DatagramSocket() ;

2. Adresu a port serveru: Musi$ urcit adresu a port serveru, na ktery bude klient odesilat
zpravy. Adresa muze byt bud IP adresa serveru nebo nazev pocitace. Port musi odpovidat
portu, na kterém server nasloucha. Pokud mé& server adresu localhost a port 50000,

bude$ potfebovat nasledujici:

matlabCopy codeserverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

3. Odeslani zpravy na server: Nyni muzes odeslat zpravu na server pomoci vytvoreného

socketu a nastaveni adresy a portu serveru. Napiiklad:

matlabCopy codemessage = ’Toto je testovaci zprava.’;
packet = DatagramPacket(int8(message), length(message), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;
4. Uzavteni socketu: Po odesldni zpravy muzes uzaviit UDP socket klienta:
matlabCopy codeclientSocket.close();

Tyto kroky ti umozni odeslat zpravu z klienta na server pomoci UDP. Ujisti se, ze adresa
a port serveru jsou spravné nastaveny a ze server je spustén a naslouchd na piislusném portu.

A kdyz chci napsat svou zpravu

Pokud chces napsat vlastni zpravu, muzes jednoduSe nahradit text v proménné message

v kédu klienta za tvuaj vlastni text. Zde je ptiklad, jak muzes vytvofit vlastni zpravu:



Tomds Cuchna a Zbynék Peterka — Sitovd hra v prostiedi Matlab 27

matlabCopy code’ Vytvofeni vlastni zpravy

myMessage = ’Toto je moje vlastni zprava, kterou chci odeslat na server.’;

% Pfevod zpravy na format bajti (int8)

messageBytes = int8(myMessage);

% Vytvofeni DatagramPacketu s vlastni zpravou
packet = DatagramPacket (messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,

serverPort) ;

% Odeslani zpravy na server

clientSocket.send(packet) ;

Timto zptusobem muzes vytvorit vlastni zpravu a odeslat ji na server. Pamatuj si, ze zprava
musi byt prevedena do formétu bajtu (int8), protoze DatagramSocket ocekavd data v tomto
formatu.

Co mam nastavit u klienta jako serverAdress

Pokud klient chce komunikovat se serverem, musi znét adresu tohoto serveru. Adresa serveru
muze byt IP adresa pocitace, na kterém server bézi, nebo nazev pocitace, na kterém server bézi.

Pokud server bézi na stejném pocitaci jako klient, muzes pouzit adresu localhost, coz je
specialni adresa oznacujici tento samy pocitac. V piipadé pouziti localhost bude server a klient
komunikovat na stejném pocitaci.

Pokud server bézi na jiném pocitaci v siti, musis zadat IP adresu tohoto pocitace. IP adresa
je unikatni identifikdtor kazdého pocitace v siti. Tuto adresu muzes zjistit pomoci piikazu
ipconfig (pro Windows) nebo ifconfig (pro Unix/Linux) ve svém termindlu/cmd.

Priklad pouziti IP adresy:
matlabCopy codeserverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.1.100%);

V tomto pifkladu 192.168.1.100 je IP adresa serveru. Nahrad’ tuto adresu skute¢nou IP
adresou serveru, ke kterému se chce§ pfipojit.

Unexoected matlab expression

Pokud jsi dostal chybu ”Unexpected MATLAB expression”, pravdépodobné se v kédu
nachdzi néjakd syntaktickd chyba. Tato chyba se obvykle objevi, kdyz MATLAB narazi na
vyraz, ktery neumi interpretovat nebo ktery neodpovida jeho syntaxi.

Pticiny této chyby mohou byt riuzné, ale nékteré bézné chyby zahrnuji:

1. Chybéjici stirednik: Pokud jsi na konci fadku zapomnél pfidat stfednik ;, MATLAB

muze interpretovat nasledujici fadek jako sou¢ast stejného pirikazu, coz muze vést k chybé.
Napriklad:
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matlabCopy codex = 10
y = 20; % Chybi stfednik na konci Fadku

2. Nekompatibilni syntaxe: Pokud pouzijes syntaxi, kterou MATLAB neumi interpre-
tovat, muze to také vést k chybé ”Unexpected MATLAB expression”. Napiiklad pokud

pouzije§ specidlni znaky nebo klicova slova, kterd nejsou souc¢asti MATLAB syntaxe.

3. Chyby ve skriptu nebo funkci: Chyby v kédu uvnitt skriptu nebo funkce mohou také
vést k této chybé.

4. Nedokoncéeny vyraz: Pokud mas néjaky nedokonceny vyraz, jako je nedokonceny blok

kédu nebo chybéjici zavorka, MATLAB nemusi byt schopen interpretovat vyraz spravneé.

Pro identifikaci pfesné pri¢iny chyby je nejlepsi podivat se na konkrétni radek kddu, kde se
chyba vyskytuje, a zkontrolovat syntaxi a strukturu kédu v tomto misté. Pak muzes provést
potfebné Upravy pro odstranéni chyby.

Jak zapsat IP adresu aby to neddvalo tuhle chybu

Pokud chces zapsat IP adresu tak, aby nedochéazelo k chybé ” Unexpected MATLAB expres-
sion”, musis ji zapsat jako fetézec. Retézec je v MATLABu uzavieny mezi jednoduchymi nebo

dvojitymi uvozovkami. Napiiklad:
matlabCopy codeserverAddress = ’192.168.1.1007;

Timto zpusobem definujes I[P adresu jako fetézec a zabranis tak chybé ”Unexpected

MATLAB expression”. Pokud mas IP adresu ulozenou jako proménnou, ujisti se, ze ji
pouzivas jako fetézec v ramci svého kodu.

CAT arguments dimensionis Are not consistent

Chyba ”CAT arguments dimensions are not consistent” v MATLABu nastavé, kdyz se
pokousis spojit (concatenate) pole s ruznymi rozméry, které nejsou kompatibilni pro spojeni.
Tato chyba obvykle nastane, kdyz pole, které se snazis spojit, maji odlisné velikosti v nékterych
rozmérech.

Zde je nékolik moznych piic¢in a feSeni této chyby:

1. Zkontroluj rozméry pole: Ujisti se, Ze vSechna pole, ktera se snazis spojit, maji stejné
rozmeéry v rozmeérech, které chces spojit. Pouzijte funkci size, abys zjistil rozméry kazdého

pole a zkontroloval jejich kompatibilitu pro spojeni.

2. Zkontroluj orientaci poli: Ujisti se, Zze pole maji stejnou orientaci. Pokud jsou pole ve

stejné orientaci, méla by spojend matice mit konzistentni rozmeéry.
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3. Ptipadné preformatuj pole: Pokud jsou pole ve spravnych rozmeérech, ale jejich ob-
sah neni kompatibilni pro spojeni, mizes preformatovat pole tak, aby méla kompatibilni

rozmeéry. Napiiklad pomoci funkce reshape nebo transpose.

Pii feseni této chyby je dulezité peclivé zkontrolovat rozméry a orientaci vSech zapojenych
poli a zajistit jejich kompatibilitu pro spojeni.

A kde najdu to pole

Chyba "CAT arguments dimensions are not consistent” obvykle nastdvé, kdyz pouzivéas
funkci cat k spojeni poli. Pole mohou byt definovana piimo ve tvém kédu, mohou byt vystupem
jinych funkci nebo mohou byt nactena ze souboru.

Zde je nékolik moznych mist, kde muze§ najit pole:

1. Definovana pole ve tvém kédu: Pokud jsi definoval pole pfimo ve svém kédu, muzes

je najit ve skriptu nebo ve funkci, kde jsou definovana. Naptiklad:

matlabCopy codeA = [1, 2, 3];
B = [4, 5, 6];
C cat(2, A, B); % Chyba miZe nastat zde

V tomto piikladu jsou pole A a B definovdna piimo ve skriptu.

2. Vystup z jinych funkci: Pokud pouzivas funkce, které vraci pole, muzes najit tato pole

vystupu téchto funkci. Napriklad:

matlabCopy codeoutput = myFunction();

% Output je pole vracené z funkce myFunction

3. Nacteni pole ze souboru: Pokud nacitas pole ze souboru, muzes je najit v ¢asti kddu,

kterd nacita data ze souboru. Naptiklad:
matlabCopy codedata = load(’mydata.mat’); % NaZteni pole ze souboru mydata.mat

V tomto piikladu jsou pole nactena ze souboru mydata.mat.

Zkontroluj, kde jsou v tvém koédu definovana nebo pouzita pole, kterd se pokousis spojit,
a ujisti se, ze maji spravné rozméry pro spojeni pomoci funkce cat.

A kde to je v mém kddu

Pokud hledas, kde v tvém kédu muze byt problém s nespravnymi rozméry pole, muzes

postupovat nasledovné:

1. Prochézeni kédu: Projdi si svij kéd a najdi vSechna mista, kde pouzivas funkci cat nebo
jiné funkce, které mohou ovlivnit rozméry pole, jako je naptiklad reshape, transpose
atd.
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2. Kontrola volani funkci: Ujisti se, ze vSechny voldni funkci jsou spravné provedena
a vraci ocekavané rozmeéry. Napiiklad, pokud pouzivas funkci load k nacteni dat ze sou-

boru, zkontroluj, zda jsou nactena data ve spravném formatu a maji ocekavané rozmeéry.

3. Debugovani hodnot: Pokud je problém v nalezeni konkrétnich poli, muzes pouzit break-
pointy nebo vlozit do svého kédu vypisy, které vypisou hodnoty poli nebo jejich rozmeéry,

abys zjistil, kde se chyba nachazi.

4. Prizkum proménnych v pracovnim prostoru: Pokud pouzivas MATLAB Live Edi-
tor nebo mas spustény kéd v MATLABu, muzes prozkoumat obsah pracovniho prostoru,
abys zjistil, jaké proménné jsou k dispozici a jaké maji rozméry. To ti muze pomoci

identifikovat problématické pole.

Pokud pottebujes dalsi pomoc pti hledani chyby, muzes mi poskytnout ¢ast svého kédu, a ja
ti rdd pomuzu identifikovat problém.

A kde je to v tom kédu toho serveru

Pokud chces najit misto v kddu serveru, kde muze nastat chyba ” CAT arguments dimensions
are not consistent”, musis se zamétit na ¢ast kédu, kde dochézi k operaci spojeni (concatenation)

poli. V kddu serveru, ktery jsi poskytl diive, muze chyba nastat v nasledujicim tseku:
matlabCopy codereceivedData = char(packet.getData());

Pfedtim, nez se pokusis konvertovat data z packet do Fetézce pomoci funkce char, je dulezité
ovérit, ze data v packet jsou v o¢ekdvaném formétu a ze maji spravné rozméry. Chyba muze na-
stat, pokud se predpoklada, ze data maji urcity format nebo rozmeéry, které se v praxi neshoduji
s realitou.

Pro ovéfeni spravnosti rozmeérta a obsahu packet muzes pouzit nasledujici postup:

1. Pted konverzi do fetézce si nejprve zobraz obsah packet a jeho rozméry, abys se ujistil,

ze obsahuje ocekavand data.

2. Ujisti se, ze format dat odpovidd ocekavanému formatu, ktery je mozné konvertovat do

Tetézce.

Pokud mas dalsi otdzky nebo potiebujes pomoc s konkrétni ¢asti kédu, dej mi prosim védeét
a rad ti pomuzu.

Opravis tuto chybu( error using horzcat: Pokud chces provadét komunikaci po siti v MAT-
LABu bez pouziti toolboxi, miuzes vyuzit vestavéné funkce pro sifovou komunikaci, jako je
napiiklad funkce java.net.DatagramSocket pro komunikaci pomoci UDP. Tato moznost je
k dispozici i bez potieby dodateénych toolbox.

Zde je priklad jednoduchého serveru a klienta pro komunikaci pomoci UDP v MATLABu

bez pouziti toolboxii:



Tomds Cuchna a Zbynék Peterka — Sitovd hra v prostiedi Matlab

31

B.0.9 Server (pfijima zpravy od klienti):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvofeni UDP socketu pro prijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50000) ;

% Pfijeti dat od klienta
buffer zeros(1, 1024);
DatagramPacket (buffer, length(buffer));

packet

serverSocket.receive(packet) ;

% Zpracovani p¥ijatjch dat
receivedData = char(packet.getData());

disp([’P¥ijata zprava: ’ receivedDatal);

% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

B.0.10 Klient (odesild zpravy na server):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

% Odeslani zpravy na server

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

packet = DatagramPacket(int8(message), length(message), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet);
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% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Tento kéd vyuziva vestavéného balicku java.net, ktery obsahuje tiidy pro sitovou komu-
nikaci v jazyce Java, ktery je dostupny i v MATLABu. Pouziti téchto t¥id umoznuje provadét
komunikaci po siti bez pouziti toolbox.

Urcité, opravim chybu. Zde je opraveny kéd pro server a klienta pro komunikaci pomoci
UDP v MATLABu bez pouziti toolboxu:

B.0.11 Server (pfijima zpravy od klienti):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvoreni UDP socketu pro pfijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50000) ;

% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Zpracovani p¥ijatych dat
receivedData = char(packet.getData());

disp([’Prijata zprava: ’ receivedDatal);

% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

B.0.12 Klient (odesild zpravy na server):

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();
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% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

% Odeslani zpravy na server

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

packet = DatagramPacket(int8(message), length(message), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet);

% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Tento opraveny kod vyuzivd vestavéného balicku java.net, ktery obsahuje t¥idy pro sifovou
komunikaci v jazyce Java, ktery je dostupny i v MATLABu. Pouziti téchto tiid umoznuje
provadét komunikaci po siti bez pouziti toolboxu.

Error using= horzcat, CAT arguments dimensionis Are not consistent

Chyba ” CAT arguments dimensionis Are not consistent” obvykle nastava, kdyz se pokousite
spojit pole, kterd maji ruzné rozméry nebo velikosti. V kédu, ktery jste poskytl, se tato chyba
muze objevit v nékterém z volani funkce cat, ktera spojuje pole.

Pro opravu této chyby je tieba zkontrolovat, ze vSechna pole, ktera se snazite spojit, maji
stejny rozmeér nebo velikost v rozmérech, ve kterych je chcete spojit.

Pokud mate napiiklad pole A a B, které chcete spojit dohromady, ujistéte se, ze maji stejny

rozmér ve sméru, kterym je chcete spojit. Naptiklad:

matlabCopy codeA = [1, 2, 3];
B =[4, 5, 6];
C

cat(2, A, B); % Spojuje pole A a B dohromady podél druhého rozmé&ru

V tomto ptikladu maji pole A a B stejny pocet prvki, takze je mozné je spojit podél druhého
rozméru pomoci funkce cat.

Zkontrolujte, zda jsou vSechna pole, kterd spojujete, kompatibilni a maji stejny rozmér
v rozmérech, ve kterych je chcete spojit.

A jak to zjistim

Pro zjisténi rozmeéri pole v MATLABu miizete pouzit funkci size. Tato funkce vraci velikost
pole v jednotlivych rozmérech.

Napiiklad, pokud méte pole A, muzete zjistit jeho rozméry nésledovneé:
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matlabCopy codeA = [1, 2, 3; 4, 5, 6];
rozmery = size(A);

disp(rozmery) ;

Tento kéd vypise rozméry pole A do konzole.

Pokud mate vice poli, ktera chcete spojit, muzete zkontrolovat jejich rozmeéry a porovnat
je, abyste zjistili, zda jsou kompatibilni pro spojeni.

Napiiklad, pokud méte pole A a B, muZzete zkontrolovat jejich rozméry nasledujicim

zpusobem:

matlabCopy codeA = [1, 2, 3; 4, 5, 6];
B=[7, 8, 9; 10, 11, 12];

rozmery_A = size(A);

rozmery_B = size(B);

disp(rozmery_A);

disp(rozmery_B);

Tento kéd vypise rozméry pole A a B do konzole, abyste mohli porovnat, zda jsou kompati-
bilni pro spojeni.

Error using horzcat CAT arguments dimensionis Are not consistent Error in ==> untitled
at 16

Chyba ”Error using horzcat CAT arguments dimensions Are not consistent” naznacuje, ze
se snazite provést horizontalni spojeni (concatenation) poli, kterd maji ruzné rozméry nebo jsou
nekompatibilni pro spojeni.

V kédu na fadku 16, kde je pravdépodobné volana funkce horzcat (horizontdlni spojeni
poli), musite zajistit, ze vSechna pole, kterd spojujete, maji stejny pocet rddku (dimension),
aby mohla byt operace spojeni provedena tspésné.

Zkontrolujte rozméry vSech poli, kterd spojujete, a ujistéte se, ze maji stejny pocet fadku.
Pokud jsou rozméry poli rizné, muzete zvazit moznosti, jak upravit rozméry téchto poli tak,
aby byly kompatibilni pro spojeni.

Error using horzcat CAT arguments dimensionis Are not consistent Error in ==> untitlted
at 16 Disp(['pfijata zpréva: 'recievedDatal);

Chyba ”Error using horzcat CAT arguments dimensions Are not consistent” obvykle na-
stane, kdyZz se pokousite spojit (concatenate) Fetézce pomoci funkce horzcat (horizontélni spo-
jeni). V. MATLABu se pro spojeni fetézcu pouziva operdtor [] nebo funkce strcat.

V3as kod by mél byt upraven tak, aby misto funkce horzcat pouzival operator [1. Zde je

opravend verze radku kodu:

matlabCopy codedisp([’P¥ijata zpréava: ’ receivedDatal);
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Tento kéd vyuziva operdtor [] k spojeni fetézcu a zobrazuje piijatou zpravu spravneé.
Opravte prosim sviij kéd podle této opravy a méli byste se vyhnout této chybé.

Jak tam dat funkci strcat

Pro pouziti funkce strcat k spojeni Fetézcu ve vasem kédu muzete nahradit operator []

voldnim funkce strcat. Zde je piiklad, jak to udélat:

matlabCopy codedisp(strcat(’Prijata zpréava: ’, receivedData));

” a receivedData

Tento kod pouziva funkci strcat k spojeni Fetézci ”Prijata zprava:
a vypise je do konzole. Timto zpusobem muzete pouzit funkci strcat k spojeni fetézcu v kédu
MATLABu.

Jak zjistit jestli jsou ta pole stejné velkd

Abyste zjistili, zda jsou dvé pole stejné velkda v MATLABu, muzete porovnat jejich rozméry
pomoci funkce size. Tato funkce vraci rozméry pole v podobé vektoru, kde kazdy prvek vektoru
predstavuje pocet prvku v odpovidajicim rozméru pole.

Zde je priklad, jak porovnat rozméry dvou poli:

matlabCopy codeA = [1, 2, 3; 4, 5, 6]; % Prvni pole
B = [7, 8, 9; 10, 11, 12]; % Druhé pole

rozmery_A = size(A); ' Ziskd&ni rozmé&ru prvniho pole

rozmery_B = size(B); J Ziskani rozm&ru druhého pole
if isequal(rozmery_A, rozmery_B)

disp(’Pole jsou stejn& velka.’);
else

disp(’Pole nejsou stejn& velka.’);

end

Tento kéd zjisti rozméry obou poli A a B a porovné je pomoci funkce isequal. Pokud jsou
rozméry obou poli stejné, vypiSe se zprava ”Pole jsou stejné velkd.” V opac¢ném piipadé se
vypiSe zprava ”Pole nejsou stejné velkd.” Timto zpusobem muzete snadno zjistit, zda jsou dvé
pole stejné velka v MATLABu.

A jak je porovndm v mém kédu

V3&as kéd by mél obsahovat porovnani rozméru poli predtim, nez provedete operaci, ktera
vyzaduje, aby pole méla stejné rozméry. Zde je priklad, jak byste mohli porovnat rozméry poli

ve vasem kodu:
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matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvoreni UDP socketu pro p¥ijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50000) ;

% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1l, 1024);
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive (packet) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozméria

receivedData = char(packet.getData());

receivedSize size(receivedData);
% Porovndni rozm&rid s oZekdvanymi rozméry
expectedSize = [1, 1024]; % OZekdvané rozm&ry
if isequal(receivedSize, expectedSize)
disp([’P¥ijata zprava: ’ receivedDatal);
else
disp(’Chyba: Neplatné rozm&ry pfijatych dat.’);

end

% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

V tomto kédu jsou piijatd data ulozena do proménné receivedData. Poté jsou ziskany jejich
rozméry pomoci funkce size a ulozeny do proménné receivedSize. Ocekavané rozméry jsou
ulozeny v proménné expectedSize. Pouzitim funkce isequal jsou porovnany rozméry piijatych
dat s ocekdvanymi rozméry. Pokud jsou rozméry stejné, vypiSe se piijata zprava; jinak se vypise
chybova zprava.

Neplatné rozméry ptijatych dat. Co zménit u klienta

Pro zajisténi, ze prijatd data maji spravné rozméry, musite je poslat tak, aby odpovidala
ocekdvanym rozmérum na strané serveru. Zmény, které musite provést na strané klienta, jsou

nésledujici:
1. Ujistéte se, ze velikost pole dat odpovida otekdvanym rozmérum na strané serveru.

2. Nastavte délku bufferu na serveru tak, aby odpovidala o¢ekdvanym rozmérum.
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Zde je upraveny kéd pro klienta:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesilédni dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

% Zprava k odeslani

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

% Pfevod zpravy na pole bytu

messageBytes = int8(message) ;

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;

% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Timto zpusobem by se mély data poslat na server s otekdvanymi rozméry. Ujistéte se, ze
délka zpravy odpovidé délce bufferu na strané serveru, a mélo by to vyfesit problém neplatnych
rozméru pfijatych dat.

Ted to nekomunikuje vitbec

Pro uspésnou komunikaci je dulezité, aby klient a server pouzivali stejny format zprav a aby
byly spravné konfigurovany adresy a porty. Zde jsou nékteré mozné duvody, pro¢ komunikace

nemusi fungovat:

1. Adresa a port: Ujistéte se, ze klient i server pouzivaji spravnou adresu a port. V kédu

klienta musite uvést adresu a port serveru, na ktery se chcete piipojit.
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2. Format zprav: Ujistéte se, ze klient i server pouzivaji stejny formét zprav. V kdédu

klienta musite zpravu pievést do pole bytu, jako je ukazano v predchozim kédu.

3. Spravné prijeti dat na strané serveru: Ujistéte se, Ze server spravné pfijima data.
Muzete provést ladéni na strané serveru, abyste zkontrolovali, zda se data prijimaji a zpra-

covavaji spravneé.

4. Firewally a sifova konfigurace: Ujistéte se, Ze vaSe sifovd konfigurace a nastaveni

firewallu nebrani komunikaci mezi klientem a serverem.

Zkontrolujte tyto body a pokud budete mit stile potize, dejte mi prosim védét, abychom
mohli pokracovat v hledani feSeni.

Jak pozndm Ze server spravné piijima

Pokud chcete zjistit, zda server spravné prijima data, muzete na serveru provést ladéni
(debugging) pomoci vypisu informaci o prijatych datech a dalsich relevantnich udaju. Zde je

nékolik zpusobi, jak toho dosdhnout:

1. Vypis prijatych dat: Po pfijeti dat na serveru vypiSte tato data, abyste se ujistil, ze

jsou prijata v ocekdvaném formatu. To muzete udélat piimo po piijeti dat ze socketu.

matlabCopy codereceivedData = char(packet.getData());

disp([’P¥ijata zprava: ’ receivedDatal);

2. Ladici vypisy: Vlozte do kédu na serveru dalsi ladici vypisy, abyste mohli sledovat

postupné provadéni kédu a zjistit, kde muze byt problém.

3. Zaznam do logu: Namisto vypisu na konzoli muzete zdznamy o pfijatych datech zapi-

sovat do logovaciho souboru, coz umozni podrobnéjsi analyzu dat a jejich zpracovani.

Tyto techniky vam pomohou zjistit, zda server spravné piijima data a jakym zpusobem jsou
data zpracovavana. Pokud budete mit stale potize, muZzete upravit svij kod a pouzit nastroje
pro ladéni a sledovani provadéni kédu, jako je napiiklad zastaveni provadéni programu v uréitém
bodé (breakpoint) nebo sledovéni hodnot proménnych.

Co mam doplnit u serveru a co u klienta?

Pro tspésnou komunikaci mezi serverem a klientem pomoci UDP musite zajistit, aby oba
pouzivali stejny protokol a spravné nastavené adresy a porty. Zde je seznam tprav, které musite

provést:
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B.0.13 U serveru:

1.

ot

Vytvoreni UDP socketu: Vytvoite UDP socket pro pfijem dat na serveru.

. Ptijem dat: Prijméte data ze socketu.

. Zpracovani ptrijatych dat: Zpracujte pfijatd data podle pozadavku aplikace.

Odezva (volitelné): Pokud je to vhodné, odeslete odpoved klientovi.

. Uzavieni socketu: Uzaviete socket po dokonceni komunikace.

B.0.14 U klienta:

1.

Vytvoieni UDP socketu: Vytvoite UDP socket pro odesilani dat na klientovi.

. Priprava dat k odeslani: Pripravte data k odeslani ve formatu, ktery je vhodny pro

prenos (napf. prevod fetézce na pole bytu).
Odeslani dat: Poslete pripravend data na server.

Cekani na odpovéd (volitelné): Pokud ocekavéte odpoved od serveru, piijméte a zpra-

cujte ji.

. Uzavteni socketu: Uzaviete socket po dokonceni komunikace.

Zde je kéd pro oba piipady:

B.0.15 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvoreni UDP socketu pro p¥ijem dat

serverSocket = DatagramSocket (50000) ;

% Prijeti dat od klienta

buffer

zeros (1, 1024);

packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Zpracovani p¥ijatjch dat

receivedData = char(packet.getData());
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disp([’Prijata zpréava: ’ receivedDatal);

% Uzavreni socketu

serverSocket.close();

B.0.16 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’localhost’);
serverPort = 50000;

% Zprava k odeslani

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

% Pfevod zpravy na pole bytu

messageBytes = int8(message);

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket (messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;

% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Tyto upravy by mély umoznit komunikaci mezi serverem a klientem pomoci UDP. Ujistéte
se, ze adresy a porty jsou spravné nastaveny a ze data jsou piipravena ve spravném formatu
pro prenos.

Miuzes zménit adresu serveru na 192.168.227.104

Samoziejmé, zde je upraveny kod s adresou serveru nastavenou na ”192.168.227.104”:
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B.0.17 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104’); 7% Adresa serveru
serverPort = 50000;

% Zprava k odeslani

message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

% Pfevod zpravy na pole bytu

messageBytes = int8(message);

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket (messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;

% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

Ujistéte se, ze server bézi na pocitaci s IP adresou ”192.168.227.104” a nasloucha na portu
50000.

import java.net.DatagramSocket; import java.net.DatagramPacket;

% Vytvoreni UDP socketu pro piijem dat serverSocket = DatagramSocket(50006);

% Prijeti dat od klienta buffer = zeros(1, 1024); packet = DatagramPacket(buffer, len-
gth(buffer)); serverSocket.receive(packet);

% Ziskani ptijatych dat a jejich rozmeéru receivedData = char(packet.getData()); received-
Size = size(receivedData);

% Porovnani rozméru s o¢ekdvanymi rozmeéry expectedSize = [1, 1024]; % Ocekdvané
rozméry if isequal(receivedSize, expectedSize) disp(['Prijata zprdva: ’ receivedDatal); else

disp(’Chyba: Neplatné rozméry piijatych dat.”); end
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% Uzavteni socketu serverSocket.close(); U tohoto kédu piSe: chyba neplatné rozméry pii-

jatych dat.

Chyba ”Neplatné rozméry piijatych dat” naznacuje, ze ptijatd data maji jiné rozméry nez

ocekavané. Existuje nékolik moznych pfic¢in tohoto problému:

1. Nespravny format dat: Prijatd data mohou mit jiny format nez ocekavany. Ujistéte

se, ze klient posila data ve formatu, ktery server ocekava.

2. Nespravny zpusob pienosu dat: Prijatd data mohou byt posldna jinym zpusobem,

nez jakym je server ocekdva piijimat. Ujistéte se, ze klient a server pouzivaji stejny zpusob

pfenosu dat.

3. Chyba v ptipravé dat na strané klienta: Klient mtze mit chybu pii pfipravé dat

k odeslani. Ujistéte se, ze data jsou pripravena ve spravném forméatu a Ze jsou spravné

odesilana.

4. Chyba v bufferu na strané serveru: Velikost bufferu na strané serveru muze byt na-

stavena nespravné. Ujistéte se, ze velikost bufferu odpovidé ocekdvané velikosti prijatych

dat.

Zkontrolujte tyto mozné pficiny a provéite, zda odpovidaji skute¢nosti. Pokud budete mit

stale potize, muzete provést dalsi ladéni a sledovani, abyste zjistili, kde pfesné v kédu dochézi

k problému.

Jak zménit kéd u klienta aby posilal spravny forméat dat

Pro zménu kédu klienta tak, aby posilal data ve spravném formatu, je tfeba preformatovat

zpravu do pole bytu. V MATLABu muzete pouzit funkci uint8 k prevodu fetézce na pole bytu.

Zde je upraveny kéd klienta:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesilani dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru

serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104’); ¥ Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Zprava k odeslani
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message = ’Toto je testovaci zpréava.’;

messageBytes = uint8(message); % Pfeformatovani zprdvy na pole byta

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;

% Uzavtfeni socketu

clientSocket.close();

Timto zpusobem je zprava pfevedena na pole bytti pomoci funkce uint8(message), coz
zajisti, ze je poslana ve spravném formatu na server. Ujistéte se, ze server je spravné nakonfi-
gurovan a ze je schopen pfijimat data ve spravném formatu.

Jak nastavit server aby pfijimal tuto zpravu

Pro nastaveni serveru tak, aby pfijimal zpravu ve spravném formétu, musite provést

nasledujici kroky:

1. Nastaveni spravného formatu bufferu: Ujistéte se, ze velikost bufferu na strané ser-

veru je nastavena tak, aby byla schopna pfijimat data ve formétu pole bytu.

2. Spravné zpracovani prijatych dat: Po piijeti dat ze socketu na serveru pievedte pole

bytu zpét na fetézec, pokud je to potieba pro dalsi zpracovani.
Zde je upraveny kéd serveru s témito ipravami:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvofeni UDP socketu pro prijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50006) ;

% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1l, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro p¥ijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive (packet) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozm&ri
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receivedDataBytes = packet.getData(); % Pretteni pfijatych dat jako pole bytu

receivedSize = length(receivedDataBytes); % Ziskdni délky pfijatych dat

receivedData = char(receivedDataBytes’); % Pfevod pole bytu zp&t na Fetdzec
% Vypis pfijatjch dat

disp([’Prijata zpréava: ’ receivedDatal);

% Uzavreni socketu

serverSocket.close();

V tomto kédu byl buffer na strané serveru nastaven na spravnou velikost pro piijem pole
bytu. Poté, co jsou data pfijata, jsou prevedena zpét na retézec pomoci funkce
char (receivedDataBytes), pokud je to potieba pro dalsi zpracovani nebo vypis. Ujistéte se,
ze buffer na strané serveru ma dostate¢nou velikost pro pfijeti celého pole bytu.

Jak to udélat aby §li posilat zpravy navzajem

Pokud chcete, aby klient a server mohli posilat zpravy navzajem, musite upravit kéd tak,
aby oba dokazali naslouchat a pfijimat zpravy a zaroven byt schopni odesilat odpovédi. Zde je

zékladni ptiklad, jak toho dosdhnout:

B.0.18 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;

% Vytvofeni UDP socketu pro p¥ijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50006) ;

while true
% PPijeti dat od klienta
buffer = zeros(l, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskdni prijatjch dat a jejich rozm&rua
receivedDataBytes = packet.getData();
%y Pretteni prijatych dat jako pole bytu

receivedData = char(receivedDataBytes’);
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% Pfevod pole bytu zp&t na Feté&zec

disp([’Prijata zprdava od klienta: ’ receivedDatal);

% Odeslani odpov&di zp&t klientovi
responseData = ’Toto je odpovéd’ serveru.’;
responseDataBytes = uint8(responseData);
% Preformatovani zpravy na pole bytu
responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), packet.getAddress(),
packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykona)

serverSocket.close();

B.0.19 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesildni a pfijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104°); % Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro pfijem a odesildni zprav
while true

% Zprava k odeslani

message = ’Toto je testovaci zprava od klienta.’;

messageBytes = uint8(message); ' Pfeformitovani zpravy na pole bytl

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),

serverAddress, serverPort);
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clientSocket.send(packet) ;

% Prijeti odpovédi od serveru
buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive(responsePacket) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pretteni pfijatych dat jako pole bytu
responseData = char(responseDataBytes’);

% Prevod pole bytu zp&t na Fetdzec
disp([’Pfijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykond)

clientSocket.close();

Timto zpusobem budou klient a server schopni vzijemné komunikovat, pficemz kazdy z nich
bude naslouchat na svém portu a bude reagovat na zpravy, které ptijimaji, posilanim odpovédi
zpét. Ujistéte se, ze porty a adresy jsou spravné nastaveny a Ze oba bézi soucasné, aby mohli
komunikovat.

A jak udélat abych se dali ty zpravy napsat a rovnou odeslat

Chcete-li umoznit uzivateli napsat zprdvu a okamzité ji odeslat, muzete ptidat kéd pro
nacteni vstupu od uzivatele a odesldni zpravy po nacteni. Zde je upraveny kod pro klienta,

ktery umoznuje uzivateli zadat zpravu a okamzité ji odeslat:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani a p¥ijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru

serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104°); % Adresa serveru
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serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odesléni zprav

while true

end

% Ziskani zpravy od uzivatele

message = input(’Zadejte zpravu: ’, ’s’);

% Prevedeni zpravy na pole bytu

messageBytes = uint8(message) ;

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Prijem odpov&di od serveru
buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu
responseData = char(responseDataBytes’);

% Prevod pole bytu zp&t na Fetézec

disp([’Prijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

% Uzavfeni socketu (toto se nikdy nevykond)

cli

entSocket.close();

Timto zpusobem bude klient po zadani zpravy uzivatelem okamzité odesilat zpravu na server

a poté prijimat odpoved. Ujistéte se, Ze server je schopen odpovidat na zpravy, které piijima.

A jak to teda pfidat do serveru a klienta

Pro ptidani moznosti, aby server i klient umoznovali uzivatelim zadat zpravu a okamzité

ji odeslat, musime upravit oba kédy tak, aby ¢ekaly na vstup od uzivatele a poté zpracovavaly

a odesilaly zpravy. Zde je aktualizovany kéd pro server a klienta:
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B.0.20 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro pfijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50006) ;

% Neomezeny cyklus pro prijem a odesilani zprav
while true

% Prijeti dat od klienta

buffer = zeros(l, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua

packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
receivedDataBytes = packet.getData();

% Pretteni pfijatych dat jako pole bytu
receivedData = char(receivedDataBytes’);

% Pfevod pole bytu zp&t na Fetézec

disp([’Prijata zprédva od klienta: ’ receivedDatal);

% Ziskadni zpravy od serveru

response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: 7,

’s%);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformatovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpovédi zpét klientovi
responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes),

packet.getAddress(), packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykona)
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serverSocket.close();

B.0.21 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani a prijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104°); ¥ Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odeslani zprav
while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

% Pfevedeni zpravy na pole bytu

messageBytes = uint8(message) ;

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Pfijem odpovédi od serveru
buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro p¥ijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskadni prijatjch dat a jejich rozm&rua
responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pfelteni prijatych dat jako pole bytu
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responseData = char(responseDataBytes’); % Pfevod pole bytd zp&t na Fet&zec
disp([’Prijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykond)

clientSocket.close();

Timto zpusobem jak server, tak klient umoznuje uzivateli zadat zpravu a okamzité ji odeslat.
Ujistéte se, ze server bézi a naslouchd na spravném portu a ze adresa serveru v klientovi je
spravné nastavena.

Jak udélat aby §li i carky a hacky

Pro zpracovéani znaku s diakritikou (¢arky, hacky atd.) v MATLABu je tieba zajistit, aby
byly spravné zakoédovany a dekédovany v ramci pole bytu.

V klientovi muzete preformétovat vstupni fetézec na pole bytu pomoci vhodného znakového
kédovani, napiiklad UTF-8, ktery podporuje sirokou §kélu znaku véetné diakritiky. Pak muzete
tato data odeslat serveru.

Ve vétsiné piipadu bude MATLAB implicitné pracovat s Unicode, takze to znamena, ze
by mél byt schopen zpracovdvat ruzné znakové sady, véetné znaku s diakritikou, bez dalsiho
nastavovani.

Zde je priklad, jak muzete upravit kéd klienta:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani a prijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104’); 7% Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odesléni zprav
while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zprdvu pro server: ’, ’s’);
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% Pfevedeni zpravy na pole bytd s pouzitim UTF-8

messageBytes = unicode2native(message, ’UTF-8’);

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Pfijem odpovédi od serveru
buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozmé&ru
responseDataBytes = responsePacket.getData();
% Pretteni prijatych dat jako pole bytu
responseData = native2unicode(responseDataBytes, ’UTF-87);
% Dekédovani pole bytd zp&t na Fet&zec
disp([’Prijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykond)

clientSocket.close();

Timto zpusobem by klient mél byt schopen spravné zpracovavat a odesilat
zpravy obsahujici diakritiku.

Ujistéte se, ze server je také schopen spravné zpracovavat tato data.
Muzes to udélat pro klienty i pro server?

Samoziejmé! Zde jsou upravené verze klienta i serveru, které umoznuji praci s diakritikou:

B.0.22 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;
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% Vytvofeni UDP socketu pro p¥ijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50006) ;

% Neomezeny cyklus pro pfijem a odesilani zprav
while true
% Pfijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskani ptrijatych dat a jejich rozméru
receivedDataBytes = packet.getData();
% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu
receivedData = native2unicode(receivedDataBytes, ’UTF-87);
% Dekédovani pole bytu zp&t na Fet&zec

disp([’Prijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Ziskani zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);
responseDataBytes = unicode2native(response, ’UTF-8’);

% Pfeformatovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpové&di zpé&t klientovi
responsePacket = DatagramPacket(responseDataBytes,
length(responseDataBytes),

packet.getAddress(), packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykona)

serverSocket.close();

B.0.23 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress;
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import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesildni a pfijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104°);
% Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zadini a odesléni zprav
while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

% Prevedeni zpravy na pole bytu s pouzitim UTF-8

messageBytes = unicode2native(message, ’UTF-8’);

% Odesléani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Pfijem odpovédi od serveru

buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive(responsePacket) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozméru
responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu

responseData = native2unicode(responseDataBytes, ’UTF-87);
% Dekédovani pole bytld zp&t na Fet&zec

disp([’Prijata odpovéd’ od serveru: ’ responseDatal);

end
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% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykond)

clientSocket.close();

Timto zpusobem by jak klient, tak server mély byt schopny spravné pracovat s diakritikou
v zpravach. Ujistéte se, Ze oba bézi a jsou propojeny ve stejné siti.

A jak udélat aby kazdy vidél vSechny zpravy a dalo se jich posilat z vic pocitaci najednou

Pro implementaci chatovaciho systému, ve kterém kazdy klient vidi vSechny zpravy a muze
odesilat zpravy z libovolného pocitace, budete muset pouzit centralniho serveru, ktery bude
zprostiedkovavat komunikaci mezi vSemi klienty. Kazdy klient se pfipoji k serveru a posild mu
své zpravy, a server poté distribuuje tyto zpravy vSem ostatnim klientum.

Zde je zadkladni néstin toho, jak muzete takovy systém implementovat:

B.0.24 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.util.Arraylist;

% Vytvofeni UDP socketu pro p¥ijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50006) ;

% Seznam klientu

clients = {};

% Neomezeny cyklus pro prijem a distribuci zprav
while true
% Pfijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pf¥ijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive (packet) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozmé&ru
receivedDataBytes = packet.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu

receivedData = native2unicode(receivedDataBytes, ’UTF-87);

% Dekédovani pole bytd zp&t na Fetézec



Tomds Cuchna a Zbynék Peterka — Sitovd hra v prostiedi Matlab

25

disp([’Ptrijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Pridani klienta, pokud jest& neni v seznamu
clientAddress = packet.getAddress();
clientPort = packet.getPort();

clientKey = [clientAddress.getHostAddress(), ’:’, num2str(clientPort)];

if “any(strcmp(clients, clientKey))
clients{end+1} = clientKey;

end

% Distribuce zpravy vSem klientim

for i = 1:length(clients)
clientInfo = strsplit(clients{i}, ’:’);
clientAddress = InetAddress.getByName(clientInfo{1});
clientPort = str2double(clientInfo{2});

% Odeslani zpravy vSem klientim kromé& odesilatele
if “strcmp(packet.getAddress() .getHostAddress(),
clientAddress.getHostAddress()) || packet.getPort() ~=

responsePacket = DatagramPacket (receivedDataBytes,
length(receivedDataBytes), clientAddress, clientPort);
serverSocket.send(responsePacket) ;
end
end

end

% Uzavfeni socketu (toto se nikdy nevykond)

serverSocket.close();

B.0.25 Klient:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

clientPort
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% Vytvofeni UDP socketu pro odesilani a p¥ijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104’); ¥ Adresa serveru

serverPort = 50006; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zadini a odesléni zprav
while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

% Prevedeni zpravy na pole bytu s pouzitim UTF-8

messageBytes = unicode2native(message, ’UTF-87);

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket (messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send (packet) ;

% Prijem odpov&di od serveru

buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive(responsePacket) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu

responseData = native2unicode(responseDataBytes, ’UTF-87);
% Dekédovani pole bytu zp&t na Fetdzec

disp([’Pfijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% UzavPeni socketu (toto se nikdy nevykond)

clientSocket.close();

Timto zpusobem by méli byt klienti schopni vidét vSechny zpravy od vSech ostatnich klientu.
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Ujistéte se, ze server i v8ichni klienti bézi a jsou propojeni ve stejné siti.

Server import java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket; import java.net.InetAddress; import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro piijem dat serverSocket = DatagramSocket(50009);

% Neomezeny cyklus pro piijem a odesilani zprav while true % Prijeti dat od klienta bu-
ffer = zeros(1, 1024); % Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu packet =
DatagramPacket (buffer, length(buffer)); serverSocket.receive(packet);

lessCopy code’, Ziskani pfijatych dat a jejich rozméru
receivedDataBytes = packet.getData(); % Pfelteni pfijatych dat jako pole bytu
receivedData = char(receivedDataBytes’); % Pfevod pole bytu zp&t na Fetézec

disp([’P¥ijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Ziskani zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformdtovani zprdvy na pole bytu

% Odeslani odpové&di zpé&t klientovi
responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes, length(responseDataBytes),
packet.getAddress(), packet.getPort());

serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavteni socketu (toto se nikdy nevykond) serverSocket.close();

Klient: kod kod klient

Horsgkova2 Adéla it 26.03.2024 14:12 Komu: Cuchna2 Tom4s; cle; clear; close all; import
java.net.DatagramSocket; import java.net.DatagramPacket; import java.net.InetAddress; im-
port java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesilani a piijem dat clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104"); %
Adresa serveru serverPort = 50009; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odeslani zprav while true % Ziskéni zpravy od uzivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

scssCopy code), Pfevedeni zpravy na pole bytua

messageBytes = uint8(message) ;

% Odeslani zpravy na server
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packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes), serverAddress,
serverPort) ;

clientSocket.send(packet) ;

% Pfijem odpovédi od serveru

buffer = zeros(l, 1024); % Nastaveni spravné velikosti
bufferu pro prijeti pole bytua

responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive(responsePacket) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozm&ri

responseDataBytes = responsePacket.getData(); % Pretteni pfijatjch dat

jako pole bytu

responseData = char(responseDataBytes’); % Pfevod pole bytu zp&t na Fetézec

disp([’Prijata odpovéd’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykond) clientSocket.close();

Osettit to ,kdyz ptijdou dvé zpravy, aby se v serveru vypsali obé a oby §lo odpovédét na tu
chci odpovédét.

Chcete-li oSetfit situaci, kdy na server ptijdou dvé zpravy souCasné, muzete pouzit asyn-

chronni zpracovani pomoci vldken. Zde je aktualizovand verze kédu pro server:

B.0.26 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro prijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50009) ;

% Vytvoreni vlakna pro pfijem zprav
receiveThread = Thread(@() receiveMessages(serverSocket));

receiveThread.start();

% Neomezeny cyklus pro odesilani zprav
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while true
% Ziskani zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformatovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpové&di viem klientum

for i = 1:length(clients)
clientInfo = strsplit(clients{i}, ’:’);
clientAddress = InetAddress.getByName(clientInfo{1});
clientPort = str2double(clientInfo{2});

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), clientAddress, clientPort);
serverSocket.send (responsePacket) ;

end

end

% Funkce pro pfijem zprav
function receiveMessages(serverSocket)
while true
% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu proprijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskani p¥ijatyjch dat a jejich rozmé&ru

receivedDataBytes = packet.getData();

% Ptretteni pfrijatych dat jako pole byti

receivedData = char(receivedDataBytes’);

% Prevod pole bytu zp&t na Fetdzec

disp([’Prijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);
end

end

% Uzavfeni socketu (toto se nikdy nevykond)

serverSocket.close();
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Timto zpusobem server stale pfijima zpravy od klientu v samostatném vlakné, zatimco
v hlavnim vldkné ¢ekd na vstup od uzivatele a nasledné odesila odpovédi vSem klientim. Ujistéte
se, ze vSichni klienti odesilaji své zpravy na stejny port, kterym naslouchéa server.

A muzu jsi néjak vybrat jakému klientu chci odpovéd poslat

Ano, muzZete uréit, kterému klientovi chcete poslat odpovéd’, pokud méte informace o jeho
adrese (IP) a portu. K dispozici jsou ruzné zpusoby, jak to provést. Napiiklad muzete mit
seznam klientu a jejich adres a port a vybrat klienta podle indexu nebo jeho identifikatoru. Zde

je ptiklad, jak muzete upravit kéd serveru, aby umozinoval volbu klienta pro odeslani odpovédi:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro pfijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50009) ;

% Seznam klientd a jejich informaci

clients = {}; % Tady muZete ukladat adresy a porty klientu

% Vytvofeni vlakna pro pfijem zprav
receiveThread = Thread(@() receiveMessages(serverSocket));

receiveThread.start();

% Neomezeny cyklus pro odesilani zprav
while true
% Vyb&r klienta pro odpovéd’
disp(’Seznam klientu:’);
for i = 1:length(clients)
disp([num2str(i) ’>. ’> clients{i}]);
end

clientIndex = input(’Zadejte ¢islo klienta pro odpovéd’: ’);
% Ziskani zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); ) Pfeformatovdni zpravy na pole bytu

% Odeslani odpov&di vybranému klientovi
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end

clientInfo = strsplit(clients{clientIndex}, ’:’);
clientAddress = InetAddress.getByName(clientInfo{1});
clientPort = str2double(clientInfo{2});

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), clientAddress, clientPort);

serverSocket.send(responsePacket) ;

% Funkce pro pfijem zprav

function receiveMessages(serverSocket)

end

while true
% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
receivedDataBytes = packet.getData();

% Pretteni prijatych dat jako pole bytu
receivedData = char(receivedDataBytes’);

% Pfevod pole bytu zp&t na Feté&zec

disp([’Pfijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

end

% Uzavreni socketu (toto se nikdy nevykond)

serverSocket.close();

Timto zpusobem server umoziiuje uzivateli vybrat, kterému klientovi chce poslat odpoved,

a poté tuto odpovéd odeslat vybranému klientovi na zakladé jeho indexu v seznamu klientii.

Ujistéte se, ze indexy klientt1 v seznamu odpovidaji jejich umisténi v seznamu.

ffer

Server import java.net.DatagramSocket; import java.net.DatagramPacket;

import java.net.InetAddress; import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro piijem dat serverSocket = DatagramSocket(50009);

% Neomezeny cyklus pro pifjem a odesilani zprav while true % Prijeti dat od klienta bu-

= zeros(1, 1024); % Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu packet =
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DatagramPacket(buffer, length(buffer)); serverSocket.receive(packet);

lessCopy code’, Ziskani pfijatych dat a jejich rozméru
receivedDataBytes = packet.getData(); % Pretteni pfijatjch dat jako pole bytu
receivedData = char(receivedDataBytes’); % Pfevod pole bytu zp&t na Feté&zec

disp([’Prijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Ziskani zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformdtovani zpravy na pole bytu

% 0Odeslani odpov&di zp&t klientovi
responsePacket = DatagramPacket(responseDataBytes,
length(responseDataBytes), packet.getAddress(), packet.getPort());

serverSocket.send (responsePacket) ;

end

% Uzavieni socketu (toto se nikdy nevykona) serverSocket.close();

Klient: kod kod klient

Horgkova2 Adéla it 26.03.2024 14:12 Komu: Cuchna2 Tom4s; cle; clear; close all; import
java.net.DatagramSocket; import java.net.DatagramPacket; import java.net.InetAddress; im-
port java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro odesildni a pifjem dat clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.1047); %
Adresa serveru serverPort = 50009; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odesldni zprdv while true % Ziskani zpravy od uzivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ', ’s’);

scssCopy code), Pfevedeni zprdvy na pole bytua

messageBytes = uint8(message) ;

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(messageBytes, length(messageBytes),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Pfijem odpovédi od serveru

buffer = zeros(l, 1024); % Nastaveni spravné velikosti
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bufferu pro pfijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket (buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskani pfrijatych dat a jejich rozmé&rua

responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pretteni prijatych dat jako pole bytu

responseData = char(responseDataBytes’); % Pfevod pole bytu zp&t na Fetdzec

disp([’Pfijata odpovéd’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavteni socketu (toto se nikdy nevykond) clientSocket.close();

Muzes to nastavit tak, ze ,kdyz klient nebo server napise ”c”, tak server vypne.

Ano, muzeme pridat podminku, kterd umozni serveru nebo klientovi vypnout se, kdyz napise

7¢”. Zde je aktualizovany kod pro server a klienta:

B.0.27 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro pfijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50009) ;

% Neomezeny cyklus pro prijem a odesilani zprav
while true
% PPijeti dat od klienta
buffer = zeros(l, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskdni prijatjch dat a jejich rozm&rua
receivedDataBytes = packet.getData();
% Pretteni prijatych dat jako pole bytu

receivedData = char(receivedDataBytes’);
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% Pfevod pole bytu zp&t na Feté&zec

disp([’Prijata zprdava od klienta: ’ receivedDatal);

% Pokud je zprava "c", vypnout server

if strcmpi(receivedData, ’c’)
disp(’Server byl vypnut.’);
break;

end

% Ziskani zpravy od serveru

response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformdtovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpové&di zpé&t klientovi

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), packet.getAddress(), packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

B.0.28 Klient:

matlabCopy codeclc; clear; close all;
import java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesildni a pfijem dat

clientSocket = DatagramSocket();
% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104°’); % Adresa serveru

serverPort = 50009; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odeslédni zprav
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while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

% 0Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(uint8(message), length(message),
serverAddress, serverPort);

clientSocket.send(packet) ;

% Pokud je zprdava "c", vypnout klienta
if strcmpi(message, ’c’)

disp(’Klient byl vypnut.’);

break;

end

% Prijem odpov&di od serveru

buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru

responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu

responseData = char(responseDataBytes’); % Pfevod pole bytd zpé&t na Fetézec
disp([’Pfijata odpovéd’ od serveru: ’ responseDatal);

end

% Uzavfeni socketu

clientSocket.close();

M A0

Timto zpusobem muze server i klient vypnout svou ¢innost, kdyz obdrzi zpravu ”c”.
A udélat i to stejné pro server?
Ano, muzeme ptidat podminku i do kédu serveru, kterd umozni serveru vypnout se, kdyz

obdrzi zpravu ”c¢”. Zde je aktualizovany kéd pro server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;

import java.net.DatagramPacket;
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import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvoreni UDP socketu pro p¥ijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50009) ;

% Neomezeny cyklus pro pfijem a odesildni zprav
while true
% Pfijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive (packet) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozmé&ru
receivedDataBytes = packet.getData();

% Pretteni pfijatych dat jako pole bytua
receivedData = char(receivedDataBytes’);
% Pfevod pole bytu zp&t na Fetézec

disp([’Prijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Pokud je zprava "c", vypnout server

if strcmpi(receivedData, ’c’)
disp(’Server byl vypnut.’);
break;

end

% Ziskadni zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformdtovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpové&di zpé&t klientovi

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), packet.getAddress(), packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end
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% Uzavfeni socketu

serverSocket.close();

Timto zpusobem server muze také vypnout svou ¢innost, kdyz obdrzi zpravu ”c¢” od klienta.

Ted chci udélat to , Ze kdyZ zmackne c - klient, vypne se server. A kdyZ zméackne c - server,
vypne se klient

Chapu, chcete implementovat moznost, aby server a klienti mohli vzajemné vypinat svou

¢innost pomoci zpravy ”c¢”. Zde je zpusob, jak toho dosdhnout:

B.0.29 Server:

matlabCopy codeimport java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro prijem dat
serverSocket = DatagramSocket (50009) ;

% Neomezeny cyklus pro pfijem a odesilani zprav
while true
% Prijeti dat od klienta
buffer = zeros(1, 1024);
% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytua
packet = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

serverSocket.receive(packet) ;

% Ziskani pfijatych dat a jejich rozmé&ru
receivedDataBytes = packet.getData();

% Pfetteni prijatych dat jako pole bytu
receivedData = char(receivedDataBytes’);
% Prevod pole bytu zp&t na Fetdzec

disp([’Prijata zprava od klienta: ’ receivedDatal);

% Pokud je zprava "c", vypnout server
if strcmpi(receivedData, ’c’)
disp(’Server byl vypnut.’);

break;
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end

% Ziskadni zpravy od serveru
response = input(’Zadejte odpovéd’ pro klienta: ’, ’s’);

responseDataBytes = uint8(response); % Pfeformatovani zpravy na pole bytu

% Odeslani odpovédi zpét klientovi

responsePacket = DatagramPacket (responseDataBytes,
length(responseDataBytes), packet.getAddress(), packet.getPort());
serverSocket.send(responsePacket) ;

end

% Uzavreni socketu

serverSocket.close();

B.0.30 Klient:

matlabCopy codeclc; clear; close all;
import java.net.DatagramSocket;
import java.net.DatagramPacket;
import java.net.InetAddress;

import java.io.*;

% Vytvofeni UDP socketu pro odesilani a p¥ijem dat

clientSocket = DatagramSocket();

% Adresa a port serveru
serverAddress = InetAddress.getByName(’192.168.227.104’); ¥ Adresa serveru

serverPort = 50009; % Port serveru

% Neomezeny cyklus pro zaddni a odesléni zprav
while true
% Ziskani zpravy od uZivatele

message = input(’Zadejte zpravu pro server: ’, ’s’);

% Odeslani zpravy na server
packet = DatagramPacket(uint8(message), length(message),

serverAddress, serverPort);
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clientSocket.send(packet) ;

% Pokud je zprava "c", vypnout klienta
if strcmpi(message, ’c’)

disp(’Klient byl vypnut.’);

break;

end

% Pfijem odpovédi od serveru

buffer = zeros(1, 1024);

% Nastaveni spravné velikosti bufferu pro pfijeti pole bytu
responsePacket = DatagramPacket(buffer, length(buffer));

clientSocket.receive (responsePacket) ;

% Ziskani prijatych dat a jejich rozmé&ru

responseDataBytes = responsePacket.getData();

% Pretteni pfijatych dat jako pole bytua

responseData = char(responseDataBytes’); % Pfevod pole bytd zp&t na Fet&zec

disp([’Pfijata odpové&d’ od serveru: ’ responseDatal);

% Pokud je zprava "c", vypnout server

if strcmpi(responseData, ’c’)
disp(’Server byl vypnut.’);
break;

end

end
% Uzavfeni socketu
clientSocket.close();

Timto zpusobem server i klienti mohou vypnout svou ¢innost vzajemné pomoci zpravy ”c”.



