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Laboratd aplikované informatiky a fyziky

KOMUNIKA CNi ROZHRANI
MF 624 — PLC
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Lukas Sedlak (student VOS1)
Ing. J¥i Bumba — konzultace
Bc. et. Bc. Miroslav Hospodsky — konzultace
Pavol Becker
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1 Uvod

V dnesni ekonomicky napjaté dokazdy gemysli, jak co nejvice ugdtna energiich.
Technicka oblast, ktera se timto problémem zabsw&azyvéaidici nebo téz regutai tech-
nika [5]. Tatika, Ze pokud maji byt snizovany vydaje za enejgibezpodming¢ nutné sys-
témy sprava iidit (regulovat).

Na Vy33i odborné Skole v SezintoMsti vznikla v roce 2011 Laborataplikované in-
formatiky a fyziky [4], ktera byla postupetiasu vybavena laboratornimi modely (realnymi
technologiemi), na kterych se mohou studediti tidici technice [5]. ¥tSina €chto webnich
pomicek vznikla v rdmci absolventskych praci naSichletd [6], [1], [3], [2]. Tyto labora-
torni modely Iz&idit pomoci osobnich g@tact s programovym progtdim Matlab/Simulink
s Real Time toolboxem a multifutski kartou MF 624 od firmy Humusoft s. r. 0. Tatows®-
vystupni karta ma mimo jiné, podabjako PLC automaty, 8 digitalnich vsty® digitalnich
vystupi, 8 analogovych vstuipa 8 analogovych vystip

V priamyslové praxi se ovsem realné technolagi# pomoci programovatelnych auto-
mati (PLC) nikoli pomoci osobniho pitace s prosedim Matlab/Simulinku. Ten se vyuZziva
pouze pro analyzu dané technologie a nasledny r#&lidiho algoritmu (u nas n&sgji PID
regulace) [5]. Tento navrzeny algoritmus se azawsinaprogramuje do PLC.

Cilem této prace bylo navrhnout a vyrobit komuriikarozhrani, které bude umiadvat
fidit laboratorni modely pomoci PLC, konkrémomoci PLC od firmy AMIT. PoZzadavek byl,
aby komunikani rozhrani MF 624 — PLC &o stejny vstupni konektor jako multifutiki karta
MF 624 tak, aby ke spojeni laboratorniho modell@ Butomatu mohlo dojit pouhym odpo-
jenim komunik&niho vodte z p@itace a ffipojeni tohoto vodie do komunik&niho rozhrani
MF 624 — PLC.

Struktura této prace je nasledujici. Kapitola Zcfpealje komunika&ni rozhrani MF 624
— PLC z hlediska uzivatele. \fifphach je uvedeno bez blizSiho popisu schéma eapejek-
troniky, navrZzeny ploSny spoj, schéma s vrtacinogty ploSném spoji, objednavky s@stek
a manual k integrovanému obvodu MC33063AP1.

2 Specifikace komunikaniho rozhrani MF 624 — PLC

Komunikaini rozhrani (viz obr. 1) jefjpravené tak, Ze Ize jednodudejit ztizeni labo-
ratorniho modelu pomoci osobniho¢fiece s progiedim Matlab/Simulink s Real Time tool-
boxem a multifunkni kartou MF 624 od firmy Humusoft s. r. o.itizeni laboratorniho modelu
PLC automatem. Komunikai rozhrani je navrzeno tak, Ze analogové vstupyséupy PLC
automatu musi byt v rozsahu —10 V az +10 V. Digitabktupy a vystupy PLC automatu maji
arovre {0, 24}V. Na komunik&nim rozhrani jsou tyto digitalni signaly indikovapgmoci
LED diod s hranatymi pouzdry.

Levacast komunikaniho rozhrani MF 624 — PLC obsahuje spinané zd'g{800mA,
12V/200mA a —12V/200mA. TézZ je zdedgravy vypina& umozujici odpojit od napajeni PLC
automat. Modra LED dioda indikuje, Ze je pro PLGippavené” (na p&ovem vypinai) na-
péti vetsi nez 20V.

Pravacast komunikaniho rozhrani MF 624 — PLC obsahuje propojovaciodlgvmezi
37-pinovym konektorem (stejny jako ma multifénk karta MF 624) a Sroubovacimi svorkov-
nicemi, ke kterym sefjpojuje PLC automat. Analogové vystupy PLC automsbu Fipojeny
nagimo. Analogové vstupy PLC automatu jsdippjeny es naptove sledoveée (integro-
vané obvody TLO74IN). Digitalni vystupy PLC automgsou gipojeny ges dlice a TTL
budice (integrované obvody CD4050) — realizatevpdu 24 V na PLC na 5V htezené tech-
nologii. Digitalni vstupy PLC automatu jsoudiojeny ges optéleny (integrované obvody
TPL281-4) — realizacefpvodu 5 V nd&izené technologii na 24 V na PLC.
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obr. L. Kaumwwkeéni rozhnead M A34 - PTL 0 L

2.1 Napétové sledovde na analogovych vstupech PLC

V prvni verzi komunikaniho rozhrani byly analogoveé vstupy PLC automagsektive
svorkovnice) pipojeny napimo. Protoze vstupni odpor PLC automatu na analajovstu-
pech je pouze 1<k, dochazelo ke zkreslenicheného signalu, viz obr. 2. Proto bylo komuni-
kacni rozhrani dopléno o nagtové sledovée, které maji vstupni odpor ccatdQ. Tim doslo
k impedagnimu oddleni signail, které gichazeji ze senzdma vstupuji do analogovych vstup
PLC automatu. Mreny signal jiz neni zkreslovan, viz obr. 3. Zdsife jeSt konstantni posun
statické pevodni charakteristiky, ale tento posun jésggben nevhodnou elektronikou v Sys-
tému vodniho hospo#gtvi [6]. Komunik&ni rozhrani MF 624 — PLC bylo testovano na Sys-
tému vodni elektrarny [1], kde je jednoducha elakika s procesorem od firmy Atmel a zde
jiz PLC automat réfi zcela stejy, jako nefici karta MF 624.
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MF 624: Voltage - Centimeters

hc [cm]

— MF 624 (volts): hC [cm] =11.5073 hC [V] +4.44336

1071 =} MF 624 (norm. bipolar): h_[cm] =11.5182 10 th_[-] +4.39687 |
=== PLC (volts): h_[cm] =14.8035 x 10 x h_[V] +10.1301
0 [ [ [ [ [
-1 0 1 2 3 4 5
h, V]

obr. 2: Staticka fevodni charakteristika senzoru vySky hladiny na&ys vodniho hospodstvi
— prvni verze komunikmiho rozhrani MF 624 — PLC

MF 624: Voltage on MF 624 - Centimeters

hC [cm]

= MF 624: h_[cm] = 10.8031 h_[V] - 6.42179

100 = TLO74: h_[cm] =10.649 x 10 x h _[V] - 2.75972

=—f—PLC: h_[cm] =10.7452 x 10 x h_[V] - 2.30902
[ [

I I
3 4 5 6 7
h, V]

obr. 3: Staticka fevodni charakteristika senzoru vysky hladiny na&ys vodniho hospotgtvi
— druha verze komunikaiho rozhrani MF 624 — PLC
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Nékolik zdsad v pros¥edi EAGLE

* Schematic
o http://ucimeseeagle.cz/
o View - Grid: Size: 100 mil
o Edit -~ Add: frames - A4L-LOC (DINA4_L .. jednoduchy)
* Board
o View - Display/hide layers 1, 16-28, 39-43, 45, 47-5%4 11

o View - Grid: Size: 5 mm (pro okraje ploSného spoje)
o View - Grid: Size: 50 mil (pro rozmi&ti soutastek)
o0 Ruwni vyroba: cesta 32 (24) mil —izolace 12 mil
o Profi vyroba: cesta 16 mil —izolace 10 mil
* M¢éfitka
0 linch= 254cm= 254 mm
o] 1 mil = 0.00254 cm = 0.0254 mm
0 5mil = 0.0127cm = 0.127 mm
o 50 mil= 0.127cm= 1.27 mm
o 100 mil= 0.254cm= 254 mm

Vyroba modelu v ¢ase

e ?72.04.2015 — 2,50h — J. Bumba — navrh schématpievodnik 24V —> 5V
e ?72.04.2015 — ??h — M. Hosp#sky — zadana vyrobu DPS
e 29.02.2016 — M. Hospo#sky mi p‘edal schéma v EAGLE &st&né navrzeny DPS

e 29.02.2016 — 1,50h — kontrola schématu a naleZeytzacy zaminé —12V a GND u 37-
pinnového konektoru
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* 01.03.2016 — 1,00h — vyma pouzder u kondenzatoa diod

* 01.03.2016 — 3,00h — uprava schématu stabilizatarapajeni (ochrana proti vysSimu
napajecimu nafi a g'epolovani), rozmighi svorkovnic

* 06.03.2016 — 3,00h — tvorba DPS pro DOUTSs sigriagi¢e TTL)

* 07.03.2016 — 2,00h — tvorba DPS (37-pinovy konektaiD, DIN)

* 07.03.2016 — 10,0h — J. Bumba vyivechéma pro spinané zdroje +12V, +5V a —-12V

* 08.03.2016 — 1,00h — tvorba DPS pro DIN, DA a Agnaily

« 08.03.2016 — 0,25h — D. Dolezal (VOS1) tvorba |Q¢gstky v Eagle

* 08.03.2016 — 2,50h — tvorba schématu pro spinaroj zd2V podle J. Bumby

* 09.03.2016 — 2,50h — tvorba DPS pro spinany zdt@p+podle J. Bumby

* 09.03.2016 — 3,00h — tvorba DPS pro indikaLED diody, posun svorkovnic na DPS

e 10.03.2016 — 3,50h — tvorba DPS pro spinany zdt@p+podle J. Bumby, tvorba DPS
pro indikani LED diody

* 10.03.2016 — 3,00h — tvorba schématu a DPS pras@indroje +5V a —12V podle

J. Bumby

e 11.03.2016 — 1,50h — tvorba schématu pro napajesi, PLC + indikace PLC, tvorba
DPS

* 14.03.2016 — 3,50h — tvorba DPS pro napajeni dnfingniséni DPS pro spinané
zdroje

» 15.03.2016 — 3,00h — uprava DPS pro napajeni, sindroje a svorkovnice dle
komentd J. Bumby, pipojeni 37-pinového konektoru

» 15.03.2016 — 2,00h ~ipojeni 37-pinového konektoru (pin 1 — 19 OK)

* 16.03.2016 — 3,00h <ipojeni DAO-5 svorkovnic ke 37-pinovému konektdBuiNs
piipojeny es konektor na plochy kabel

e 17.03.2016 — 3,00h +@cklani DPS pro indikéni LED diody

e 17.03.2016 — 4,00h +@clani DPS pro pro DOUTSs signaly (bddiTTL) — @gidany
konektory pro ploché kabely

e 18.03.2016 — 2,50h +@clani DPS pro pro DOUTSs signaly (bddiTTL) — gidany
signélni LED diody

e 18.03.2016 — 2,50h — finalni uprava DPS

e 20.03.2016 — 1,50h — finalni uprava DPS pro putsinbje

e 21.03.2016 — 2,00h — vybsowastek na www.gme.cz

e 22.03.2016 — 3,00h — géva kontrola pouzder na DPS s www.gme.cz

e 23.03.2016 — 2,00h <igani ochrannych trangil zména polohy LED24

e 23.03.2016 — 1,00h ~ipani pajecich plosek

e 24.03.2016 — 2,0h — fin&lni Gpravy ploSného spp#geci plosky k 1O, rovnani cest,
piipojeni canon 37)

» 30.03.2016 — 1,50h — Martin Mikulka (ESG3) — leptARS

* 01.04.2016 — 1,50h — vrtani DPS

e 04.04.2016 — 0,50h — tisk potisku + félie

* 04.02.2016 — 0,25h igly prvni sodastky z GME, cena 763K

* 05.04.2016 — 0,50h — ADPS kalafunou (podsteni DPS Martinem Mikulkou
(ESG3))

* 06.04.2016 — 0,25h igly zbylé sodastky z GME, cena 88&- chybi modra LED

* 07.04.2016 — 5,00h — osazeni ploSného spojeastikami (propojeni canon 37
a svorkovnic)

* 07.04.2016 — 1,50h — osazeni ploSného spojeastikami (spinané zdroje)
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e 08.04.2016 — 3,00h — prvni testovani komu&ikho rozhrani (bez spinanych zdnot
vSe funguje tak, jak ma

e 14.04.2016 — 0,50h — doosazeni tlumivky 220uF, #Bnediody, transii a 068R

» 14.04.2016 — 2,50h — testovani DPS —&jisthyby i méreni senzar pomoci PLC —
chce to opermi zesilovée na DPS

e 21.04.2016 — 1,50h — P. Beckefezani a uprava modrého panelu

e 21.04.2016 — 1,50h — osazeni modré desky (plosmy+spLC)

e 21.04.2016 — 1,50h — n&ky k modré desce

* 22.04.2016 - 1,50h — dutinky (58Kna napajeci vode (dutinky ginesl A. Fulin
VOS2)

e 22.04.2016 — 1,00h ~ipan p&kovy vypina k napajeci svorkovnici PLC

e 27.04.2016 — 1,00h — nakup dutinek (1épKoanank (6K¢), spojky na ethernet (25K
a modré LED (12 K)

e 29.04.2016 — 1,50h — napajeni modré lgdigni vypinge na PLC, vyréina rezistoru
u Zluté LED

e 03.05.2016 — 2,00h — ing. Bumba prdihspinané zdroje +5V, +12V, -12V

. 103,75h

* 16.04.2016 — 2,50h — Uprava DPS — DI-5\24V

e 17.04.2016 — 1,00h — Uprava DPS — DI-5\24V

e 28.04.2016 — 2,00h — uprava DPS — DI-5V/24V (hotovo krond indikacnich LED
a odpot)

* 29.04.2016 — 2,00h — tprava DPS — DI5/24V — indik&nich LED 3-7 a odpory

e 30.04.2016 — 2,50h — Uprava DPS — DI5V24V — vSechny indikai LED a odpory —
maly posun zdrdj

e 01.05.2016 — 1,00h — tprava DPS — DI-5V24V — napdjeni optteni +24V

* 02.05.2016 — 0,50h — konzultace u ing. Bumby ohiednistoti k optronim

e 04.05.2016 — 2,00h — zkousSka opttanLED pgimo do PLC — funguje + Uprave DPS

e 04.05.2016 — 1,50h +@dlani DPS pro DOUTSs signaly (budi TTL) — propojky pod
patici

e 05.05.2016 — 1,50h — uprava DPS —drapé sledovée na ADs

* 08.05.2016 — 1,00h — uprava DPS —drapé sledovée na ADs

e 10.05.2016 — 0,50h — Martin Mikulka (ESG3) — porsatagt'ovymi sledovai

* 10.05.2016 — 1,50h — tprava DPS — posun 37-pinokéhektoru vievo

e 11.05.2016 — 2,50h — vykregeni liSty v AutoCADu (MF624-
PLC_lista_stedni_horni, MF624-PLC_lista tetini_dolni) +
gravirovani na laser (+ Lukas Sedlak VOS1 1h)

e 12.05.2016 — 0,50h — montéazestni liSty na panel

+ 12.05.2016 — 0,50h — Lukas Sedlak (VOS1) — vykmsidisty v AutoCADu (MF624-
PLC_lista_dolni_horni)

« 12.05.2016 — 0,25h — Lukas Sebera, Dominik Dol@2@S1) — wiznuti listy na 45°

e 12.05.2016 — 0,25h — gravirovani dolni liSty nafas

* 12.05.2016 — 3,00h — Uprava DPS —drapé sledovée na AD4 — AD7

e 13.05.2016 — 0,50h — Uprava DPS — posun svorkaMdi dok

e 14.05.2016 — 1,50h — tprava DPS — posun 37-pinokéhektoru nahoru a obvad
DOUTs vlevo a nahoru

* 14.05.2016 — 3,50h — uprava DPS —darapé sledovée komplet — chybi jen napajeni
10
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* 16.05.2016 — 2,00h — uprava DPS —drapé sledovée komplet — posun vedle sebe

e 17.05.2016 — 1,00h — uprava DPS — zem ktfmap/m sledovaim

e 19.05.2016 — 1,00h — uprava DPS — posun #adrahoru

e 24.05.2016 — 2,00h — uprava DPS — napajendtizaych sledoveai

e 24.05.2016 — 3,00h — Uprava DPS — posun 37-pinokéhektoru a 10-pinnového
konektoru vpravo

* 25.05.2016 — 1,00h —iprava pro tisk DPS

e 25.05.2016 — 0,25h — Martin Mikulka (ESG3) — osmigaloSného spoje

» 26.05.2016 — 1,50h — Dominik Dolezal (VOS1) — vymidgowastek z prvni verze DPS
(krome¢ zdroje 5V)

e 26.05.2016 — 1,00h — Martin Mikulka (ESG3) — leptawrtani DPS

e 26.05.2016 — 1,00h — vy§bsowastek na www.gme.cz (fovy vypina 62 Ké z C110)

e 27.05.2016 — 0,50h +gvrtani otvoit na modré desce

« 27.05.2016 — 0,50h — Dominik Dolezal (VOS1) — #iashi DPS (na praxi)

» 30.05.2016 — 3,00h — osazeni ploSného spojeastikami (krond zdroje 5V a novych
obvodi)

e 31.05.2016 — 1,00h — osazeni ploSného spojeastikami (patice pro TTL budk +
propojky)

» 31.05.2016 — 0,50h — montazénd listy na panel

+ 31.05.2016 — 0,25h — Dominik Dolezal (VOS1) — vymidgowastek z prvni verze DPS
(zdroj 5V)

* 01.06.2016 — 0,50h — osazeni ploSného spojgastkami (zdroj 5V)

* 02.06.2016 — 0,25h igly prvni sogastky z GME, cena 75K

* 02.06.2016 — 0,25h — osazeni ploSného spojeasthkami (rezistory 100kOhm)

* 06.06.2016 — 0,00h —igly zbylé sodastky z GME, cena 584K

* 06.06.2016 — 1,50h — osazeni ploSného spojeastkami (DINs, DOUTs LED,
operd&ni zesilovée)

» 06.06.2016 — 0,50h — oZiveni desky

* 07.06.2016 — 1,00h — testovani desky 100kOhm wyista ADs chce vygnit za
10MOhm

» 09.06.2016 — 2,75h — testovani desky s afpenai zesilovai TLO74IN
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Obrazek

Kod

070-409

661-061

623-151

623-162

623-149

120-094

120-132

123-732

120-150

123-443

120-140

123-404

223-116

222-031

223-001

222-004

633-017

633-165

829-032

427-059

824-004

433-252

824-002

511-141

511-280

511-466

511-985

511-724

611-017

611-170

Nakup v GM electronic

Nazev

DIN lita PR-TS 35 0,3M

Fotocuprextit FR4 200x150x1,5 jednovrstvy

Distanéni sloupek DI5SM3X10 nikl VIGAN

Distanéni sloupek DASM3X05 nikl VIGAN

Distancni sloupek DISM3X05 nikl VIGAN

CK 100n/50V X7R RM5,08 10% HITANO Ammo

CK 330p/50V Y5P RM5,08 10%

CE 470u/35VIT HIT-ESX 10x20 RM5 BULK

CK 820p/50V Y5P RM5,08 10%

CE 100u/50VIT CAP-GL 8x16 RM3.5

CK 470p/50V Y5P RM5,08 10%

CE 220u/35VIT HIT-EXR 10x16 RM5 BULK

Dioda SB260

Zenerova dioda BZX83V018

Dioda 1N5819

Transil Unipolarni BZW06-26 30V

Pojistka trubickova F 1A 5x20

Pojistka trubickova F 2,5A 5x20

Pojistkové pouzdro do DPS SCHURTER 0031.8201

CMOS 4050 DIP16 TEXAS INSTRUMENTS

DIL16PZ

MC33063AP1 DIP8 ON SEMICONDUCTOR

DILO8PZ

LED 3MM RED 45/60° HLMP-K101

LED OBD.ORANGE 40/125° BL-RJE1V2N

LED 3MM YELLOW 1,5/60° L-934LYD

LED 5MM BLUE 90/60° L-53MBDL

LED 3MM GREEN 32/60° L-934GD

Tlumivka axialni TL 220uH SMCC FASTRON

Tlumivka radiélni 09P-561K MATSUTA

MnozZstvi

10

10

10

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

Dostupnost

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

20/2016

Ne

Ano

Cena bez DPHCena za polozku s DPH

32,2314 K&

126,4463 K&

24,8521 K&

30,0843 K¢

22,8901 K&

4,2975 K¢

1,0744 K&

5,6198 K¢

1,0744 K&

49,5868 K¢

1,9008 K&

6,1157 K&

3,8017 K&

2,9752 K&

6,1983 K&

21,1570 K&

12,2314 K&

12,2314 K&

21,4876 K&

22,8099 K¢

15,7025 K&

59,5041 K¢

19,5868 K&

1,6529 K¢

10,5785 K¢

2,2314 K&

13,2232 K¢

2,0661 K&

8,2645 K¢

19,8347 K&

39,00 K¢

153,00 K&

30,07 K&

36,40 K&

27,70 K¢

5,20 K&

1,30 K¢

6,80 K&

1,30 K¢

60,00 K¢

2,30 K&

7,40 K¢

4,60 K&

3,60 K¢

7,50 K¢

25,60 K¢

14,80 K&

14,80 K¢

26,00 K¢

27,60 K¢

19,00 K&

72,00 K¢

23,70 K&

2,00 K&

12,80 K&

2,70 K&

16,00 K&

2,50 K¢

10,00 K&

24,00 K¢
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Textový rámeček
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Nákup v GM electronic

Jirka
Textový rámeček


Skl 611-005 Tlumivka axialni TL 1uH SMCC FASTRON 3 ks 20/2016 24,7934 K& 30,00 K¢

o 110-085 RM 3k9 0207 0.6W 1% 8 R ks Ano 17,1901 K& 20,80 K&
'Q’c 119-145 RD OR 0207 0,6W 3 t ks Ano 3,2231 K& 3,90 K¢
- 110-069 RM 680R 0207 0.6W 1% 9 t ks Ano 19,3388 K¢ 23,40 K¢
- 110-086 RM 3k6 0207 0.6W 1% 1 t ks 1472016 2,1488 K& 2,60 K¢

- 110-369 RM OR33 0207 0.6W 5% HITANO 1 t ks Ano 1,0744 K& 1,30 K¢
_}_:3 119-158 RM 560R 0204 0.4W 1% YAGEO 1 t ks Ano 1,8182 K¢ 2,20 K¢
§ 114-507 RMO OR68 0411 2W 5% 1 t ks Ano 3,2231 K¢ 3,90 K¢
_}_:3 119-091 RM 3k9 0204 0.4W 1% YAGEO 8 T ks Ano 14,5455 K& 17,60 K&
110-075 RM 1K2 0207 0,6W 1% 3 ks Ano 6,4463 K& 7,80 K&

110-097 RM 10k 0207 0.6W 1% 2 ks Ano 4,2975 K¢ 5,20 K¢

110-370 RM 0R47 0207 0.6W 5% HITANO 1 ks Ano 1,0744 K¢ 1,30 K&

119-406 RM 1k5 0204 0.4W 1% HITANO 2 ks Ano 3,1405 K& 3,80 K¢

821-048 Svorkovnice Sroubovaci do DPS ARK500/2EX 1 ks Ano 3,6537 K¢ 4,30 K&

821-083 Svorkovnice Sroubovaci do DPS ARK210/2EX 22 ks Ano 55,5218 K& 67,18 K&

800-035 Konektor MLW10G 4 ks Ano 14,8760 K& 18,00 K&

800-007 Konektor PFL10 4 ks Ano 17,5207 K& 21,20 K¢

-
“SSs= 801-030 Konektor CAN 37 Z P 1 ks Ano 15,7025 K¢ 19,00 K&

Celkova cena dostupnych polozek 712,1912 K¢ 862,00 K¢


Jirka
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Obrazek

LT

Kod

801-031

801-027

661-061

120-094

311-043

824-003

511-380

961-022

119-145

114-467

119-142

119-091

119-018

119-131

2. Nakup v GM electronic

Néazev

Konektor CAN37Z S

Konektor CAN 37 VS

Fotocuprextit FR4 200x150x1,5 jednovrstvy

CK 100n/50V X7R RM5,08 10% HITANO Ammo

TLO74IN DIP14 STM/THOMSON

DIL14PZ

LED OBD.RED 80/110° L-113SRDT

TLP281-4 SO16 TOSHIBA

RD OR 0207 0,6W

RM 2k7 0309 1W 1%

RM 680R 0204 0.4W 1% YAGEO

RM 3k9 0204 0,4W 1% YAGEO

RM 1M 0204 0.4W 1% YAGEO

RM 470R 0204 0.4W 1% YAGEO

Mnozstvi

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

Dostupnost

Ano

Celkova cena dostupnych polozek

Cena bez DPHCena za polozku s DPH

36,3636 K&

36,3636 K&

126,4463 K¢

8,5950 K¢

37,1901 K&

13,5537 K¢

23,1405 K&

84,2975 K&

3,2231 K¢

1,5702 K¢

1,8182 K¢

1,8182 K¢

14,5455 K¢

14,5455 K¢

403,4810K ¢

44,00 K&

44,00 K&

153,00 K&

10,40 K¢

45,00 K&

16,40 K¢

28,00 K&

102,00 K&

3,90 K¢

1,90 K¢

2,20 K¢

2,20 K¢

17,60 K&

17,60 K&

488,00 Ké&
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2. Nákup v GM electronic

Jirka
Textový rámeček


Nakup v TME

Nélepka

COIL0912-0.22

Tlumivka: vinuta; 220uH; 1,4A; 355mQ; THT; £10%; svisly;
Rozte¢:5mm

Vyrobce: FERROCORE

Oznaéeni vyrobce: COIL0912-0.22

MO0.6W-0R68

Rezistor: metal film; THT; 680mQ; 0,6W; +5%; @2,5x6,8mm;
200ppm/°C

Vyrobce: ROYAL OHM

Oznaéeni vyrobce: MF006JJ068KA50

Nabidka

MnoZstvi

2ks

Dodavky do skladu

10

Dodavky do skladu

Stav
skladu

Informovani

- 4

Cena netto

Hodnota netto

*

%
DPH
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Nákup v TME


Nalepka

1C1101T2B4M6QE

Prepinac: packovy; 2 polohy; SPDT; ON-ON; 5A/125VAC;
5A/28VDC

Vyrobce: IC SWITCHES

Oznaceni vyrobce: IC1101T2B4M6QE

Stav Cenanetto  Hodnota netto %

Nabidka MnozZstvi skladu Informovani * * DPH

1ks

Dodavky do skladu





