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1 Uvod

Primyslové technologie jsou dnes fizeny pfevazné programovatelnymi automaty (PLC),
u kterych je mozné ménit jejich fidici algoritmus pouhou zménou programu (softwaru), aniz by
se musel ménit hardware [2], [3], [4]. Pfed nastupem téchto programovatelnych automatti byl
fidici algoritmus realizovan napiiklad pomoci hradlovych obvodl. Tyto obvody ovSem neu-
moznovaly jednoduse ménit svoji funkci. Tj. pokud byl pozadavek na zménu funkce tidiciho
obvodu, musel se tento obvod navrhnout a vyrobit znovu.

Ptestoze programovatelné automaty vytlacuji integrované obvody, ktera realizuji za-
kladni logické funkce (AND, OR, NOT, XOR atd.) [1], je vyhodné tuto partii automatizace
zaCit vyucovat pravé s témito integrovanymi obvody. Divodem je jednoduchost a nazornost.
K témto ucelim se v minulosti vyuzivala vyukova stavebnice DOMINO.

Cilem této prace bylo navrhnout a vyrobit ploSny spoj, ktery bude slouzit k vyuce ¢isli-
cové techniky a automatizace v oblasti logického fizeni. Deska bude umoziovat vytvaret jed-
noduché kombinac¢ni i1 sekvencni logické obvody, podobn¢ jako stavebnice DOMINO. Ptida-
nou hodnotou budou indika¢ni LED diody, diky kterym bude mozno navrzené obvody dobie
diagnostikovat a odlad’ovat. Dale bude deska osazena mikroprocesorem ATtiny44A.

Struktura této prace je nasledujici. Kapitola 2 velmi strucné specifikuje vyukovou desku
Logical Kit. V ptilohach je uvedeno bez bliz§iho popisu schéma zapojeni elektroniky, navrzeny
plosny spoj, objednavky soucastek, objednavka vyroby plosného spoje, manuél k mikroproce-
soru ATtiny44A a manual pfevodniku BCD na sedmi-segmentovy displej 4543.

2 Popis vyukové desky Logical Kit

Vyukova deska Logical Kit umoziuje vytvaret jednoduché kombinacni 1 sekvenéni lo-
gické obvody [1]. Deska obsahuje 5 logickych vstupti realizovanych pa€kovymi piepinaci (bez
kompenzace zakmitl kontaktil), 6 logickych hradel NOT, 3 tfivstupova hradla NAND/AND,
8 dvouvstupovych hradel AND, 8 dvouvstupovych hradel OR, 4 klopné obvody JK tizené ho-
dinovym signalem, ¢tyii vystupy indikované LED diodami, které jsou zaroven vstupem pie-
vodniku na sedmi-segmentovy displej, mikroprocesor ATtiny44 a obvod pro napajeni.
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obr. 1: Vyukova deska Logical Kit
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Desku lze napgjet ze zdroje stejnosmérného napéti 8 az 12 V nebo z pocitace kabelem
typu USB A-B. Déle lze spojovat vice desek dohromady. Desky mohou mezi sebou komuni-
kovat také diky mikroprocesoru prostfednictvim sbérnice I°C. PAS mikroprocesoru (pin 8) je
vyuzivam pro fizeni jasu sedmi-segmentového displeje. Mikroprocesor 1ze programovat ptimo
na desce pomoci ISP programéatoru. Kazdy integrovany obvod (vyjma mikroprocesoru) 1ze od-
pojit od napdjeni.
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Podékovani

Autor této prace by rad podékoval vyse uvedenym spolupracovnikiim a zaklim za pomoc
pri realizaci tohoto projektu a Skole za poskytnuté financni prostedky, které Cinily 1 177 K¢ +
1530,52/5 K¢ + 180/3 K¢, tj. 1543 K¢&. Casova naro¢nost projektu byla 110 hodin.

Vyroba modelu v ¢ase

07.02.2018 — 3,00h — tvorba schéma + DPS pro 2-vstupova hradla AND

10.02.2018 — 3,00h — tvorba schéma + DPS pro 3-vstupovy hradla AND

11.02.2018 — 6,00h — uprava DPS pro 2 a 3-vstupova hradla AND (sjednoceni DPS)

— tvorba schéma + DPS pro 2-vstupova hradla OR

11.02.2018 — 3,50h — tvorba schéma + DPS pro 1-vstupovy NOT

12.02.2018 — 1,00h — uprava DPS pro 1-vstupovy NOT

14.02.2018 — 0,50h — konzultace s ing. Bumbou — pouzit HTC (CMOS vystup,
upravené trovné k TTL) nebo HC (CMOS vystup, vstupy TTL)

14.02.2018 — 1,75h — vyhledavani soucastek na TME a GME

14.02.2018 — 1,00h — tvorba DPS pro druhé 2-vstupovéa hradla OR

15.02.2018 — 2,00h — tvorba DPS pro druhé 2-vstupova hradla AND

17.02.2018 — 3,50h — tvorba schéma + DPS pro klopny obvod JK

18.02.2018 — 3,00h — oprava DPS pro klopny obvod JK (vyména hradel)

19.02.2018 — 1,00h — tvorba DPS pro druhy klopny obvod JK

19.02.2018 — 1,00h — upravy schémat a DPS

20.02.2018 — 2,50h — upravy DPS pro 1-vstupovy NOT

21.02.2018 — 1,50h — tvorba DPS pro druhé hradlo NOT

22.02.2018 — 1,00h — M. Hospodaisky — navrh obvodu pro sedmisegmentovy display

22.02.2018 — 3,50h — tvorba schéma pro display a uP

23.02.2018 — 1,50h — tvorba DPS pro uP a display

23.02.2018 — 4,00h — tvorba DPS pro display
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23.02.2018 — 1,00h — tvorba DPS pro display

24.02.2018 — 3,00h — finalni uprava schéma a DPS pro display

25.02.2018 — 0,00h — LED od J. Cihaka z TME na odzkouseni

25.02.2018 — 1,00h — barvy LED ve schématu — studium obvodu 4543

27.02.2018 — 1,00h — stanoveni (méfenim) odport rezistord k LED

27.02.2018 — 2,00h — vyzkouseni LED s hradly AND

28.02.2018 — 2,00h — oprava piipojeni prevodniku pro 7i segmentovy display + "PWM
fizeni jasu", vyhledavani soucastek na TME

03.03.2018 — 2,00h — tvorba DPS pro zdroje

03.03.2018 — 4,00h — tvorba DPS pro uP

03.03.2018 — 3,00h — uprava DPS — pfidavani otvorl pro nozZic¢ky — kontrola na
www.SeeedStudio.com

04.03.2018 — 3,50h — kompletace DPS

12.03.2018 — 2,00h — vymeéna zasuvek za jumpery

13.03.2018 — 2,00h — tvorba schéma a DPS pro vstupni pfepinace

14.03.2018 — 1,00h — porovnani schémat

14.03.2018 — 3,00h — tvorba objednavky na www.tme.cz

15.03.2018 — 3,00h — analyza cen soucastek (www.tme.cz, www.gme.cz)

16.03.2018 — 2,00h — tvorba objednavky na www.gme.cz

18.03.2018 — 2,00h — tvorba DPS pro napajeni

18.05.2018 — 3,00h — tvorba DPS pro vstupni piepinace

23.05.2018 — 0,50h — uprava DPS pro vstupni piepinace

27.05.2018 — 1,50h — uprava DPS pro napéjeni

28.05.2018 — 0,50h — uprava DPS pro napéjeni z USB

28.05.2018 — 2,00h — uprava DPS pro napajeni + polygon

05.06.2018 — 0,25h — objednani soucastek na TME a GME

08.06.2018 — 0,25h — dorazily soucastky z TME, v GME vyzvednuto (cena na jednu
desku 1177 K¢)

21.06.2018 — 1,25h — objednana vyroba DPS na www.SeeedStudio.com, placeno pies
www.PayPal.com

18.07.2018 — 0,25h — z www.SeeedStudio.com (placeno z www.PayPal.com) pfislo 5 ks
DPS, celkova cena vcetné poStovného 1530,52 K¢

18.07.2018 — 6,00h — osazeni ploSného spoje soucastkami (zdroj, JK obvod, uP,
Outputs)

19.07.2018 — 2,50h — osazeni plosného spoje soucastkami (Inputs, JK obvod, ¢ervené
LED)

20.07.2018 — 1,50h — osazeni plosného spoje soucastkami (OR obvody)

21.07.2018 — 3,00h — osazeni plosného spoje soucastkami (AND, OR, NAND a NOT
obvody)

22.07.2018 — 1,00h — ocisténi plosného spoje od kalafuny + montaZz nozicek

26.07.2018 — 0,25h — dorazil zbytek soucastek z TME

27.07.2018 — 0,50h — osazeni plosného spoje poslednimi soucastkami + ocisténi

27.07.2018 — 1,50h — otestovany obvody (logické obvody "funguji" i bez napéjeni,
nalezena chyba u JK obvodii — CLK vstup neni negovany:—(,
ATtiny44 vytvofen program na zménu jasu 71 segmentového
displaye)

29.08.2018 — 2,50h — zména rezistorti v bazich tranzistora 10k — 27k (odstranéno
prosveédcovani oranzovych LED na vystupech)
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e 19.09.2018 —2,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje souc¢astkami (zdroj)

e 25.09.2018 — 1,50h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje souc¢astkami
(vystupu)

e 26.09.2018 — 1,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje soucastkami
(vystupu)

e 27.09.2018 — 1,75h — osazeni plosného spoje soucastkami (display, uP, SMD kondenza-
tory, rezostory 2k7)

e 03.10.2018 — 3,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje soucastkami
(vstupy + rezistory 3k3)

e 04.10.2018 — 3,25h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje soucastkami
(rezistory 3k3 + zluté a ¢rvené LED)

e 09.10.2018 —2,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje souc¢astkami
(zelené a oranzové LED, patice pro 10)

e 10.10.2018 —2,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje soucastkami
(konektory pinhead)

e 16.10.2018 — 1,00h — Tomas Randa (ET3) — osazeni plosného spoje souc¢astkami

(konektory pinhead, packové vypinace)

18.10.2018 — 2,00h — Tomas Randa (ET3) — ocisténi plosného spoje od kalafuny

19.10.2018 — 0,50h — Jan Jiza (ET3) — objednava vodice z www.aliexpress.com

20.10.2018 — 0,30h — ocisténi plosného spoje od kalafuny + montaz nozicek

23.11.2018 — 0,50h — Jan Jiza (ET3) — pfinesl vodice z www.aliexpress.com, cena

180 K¢
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Nakup v TME

Nalepka Nabidka Mnozstvi Stav skladu |nformovani Cena netto * Hodnota netto * % DPH

C0603C104Z3VAC (Vas symbol =)
Kondenzator: keramicky; MLCC; 100nF; 25V; Y5V; -20++80%;

SMD; 0603 100 ks 0 03325 3325 L
Vyrobce: KEMET s @ CZK CZK °
Oznaéeni vyrobce: C0603C104Z3VACTU Dodévky do skladu

Produkt tézko dostupny

P CM-100N-Y5V (Va$ symbol - )
10 ks

4 P Kondenzator: keramicky; MLCC, monoliticky; 100nF; 50V; Y5V ' @ 266424 ~26.6424 21%
e THT: 5mm ) ks czK czK
P 5 Dodavky do skladu
Vyrobce: SR PASSIVES

SE035M0220-0811 (Vas symbol = )

o~ Kondenzator: elektrolyticky; THT; 220uF; 35VDC; @8x11mm; 10 ks 7380 1 55192 155192 o
. +20% s @ CzK CZK °
Vyrobce: YAGEO Dodavky do skladu

Oznaceni vyrobce: SE035M0220A3F-0811

URS1C101MDD (Vas$ symbol - )

Kondenzator: elektrolyticky; THT; 100uF; 16VDC; @6,3x9mm; 5 ks 408968 20,4485

+20% s @ czK czK 1%
& Vyrobce: NICHICON Dodévky do skladu
Oznaceni vyrobce: URS1C101MDD

1N4007-DC (Vas symbol =)
20 ks

F Dioda: usmériiovaci; THT; 1000V: 1A; Baleni: Ammo Pack; DO41 994160 0.64164 ~12.8328 o
s @ czK czx A%
Vyrobce: DC COMPONENTS

Dodavky do skladu
Oznaceni vyrobce: 1N4007

1AN5819 (Vas symbol = )

P Dioda: usmérfiovaci Schottky; THT; 40V; 1A; DO41; Baleni: 10 ks 5540 133212 -13.3212 1o
: Ammo Pack s @ CzK CzZK °
Vyrobce: DC COMPONENTS Dodavky do skladu

Oznaceni vyrobce: 1N5819

BAT48 (Vas symbol =)
25 ks

- Dioda: usmérriovaci Schottky; THT; 40V; 350mA; DO35 7605 0.77557 ~19.3893 o,
s @ czk cx 2%
Vyrobce: ST MICROELECTRONICS

[ Dodavky do skladu
Oznaceni vyrobce: BAT48

TDSG3150 (V4$ symbol - )

Zobrazovaé: LED; sedmisegmentovy; 10mm; zelena; 0,45-3mcd; 1 ks 404 1653 1653 .
anoda ks @ czK czk o
Vyrobce: VISHAY Dodavky do skladu

Oznaceni vyrobce: TDSG3150

RFS-0.315A (Vas symbol - )
S ks

Pojistka: tavna; rychla; 315mA; 250VAC; Rozte¢:5,08mm; MRF 4708 @ 6.5718 ~32.859 21%
Vyrobce: BEL FUSE ks CzK CzK

Dodavky do skladu
Oznaceni vyrobce: 0691-0315-01

0031.7601 (Vas symbol = ) )
ks
Zasuvka; miniaturni pojistky; Montaz: THT; TR5; -40+85°C; 6,3A © 3934 12.7108 ~25.4217 219%
P s @ CZK CzZK °
Vyrobce: SCHURTER

. Dodavky do skladu
Oznaceni vyrobce: 0031.7601




o

Nalepka

Z1.262-3SG (Vas symbol = )

Zasuvka; kolikové; zasuvka; PIN:3; pfimy; 2,54mm; THT; 1x3;
Zlaceny

Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1023-1*3S21

ZL262-4SG (Vas symbol - )

Zasuvka; kolikové; zasuvka; PIN:4; piimy; 2,54mm; THT; 1x4;
Zlaceny

Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1023-1*4S21

L7805CV (Vas symbol = )

Stabilizator napéti; linearni, nenastavitelny; 5V; 1,5A; TO220
Vyrobce: ST MICROELECTRONICS

Oznaceni vyrobce: L7805CV

DO2PA (Vas symbol - )
Chladi¢: lisovany; U; TO202,T0220; ¢erna; L:19,05mm;
W:13,21mm

Vyrobce: STONECOLD

Oznaceni vyrobce: DO2PA

CD74HCA4543E (Vas symbol - )

IC: ¢islicovy; BCD na 7segmentovy, dekodér, displej driver, latch
Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS
Oznaceni vyrobce: CD74HC4543E

GOLD-16P (Vas symbol - )
Patice: DIP; PIN:16; 7,62mm; Zlaceny; polyester; UL94V-0; 1A;
THT

Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1001-01-16BT1NSF6S

ATTINY44A-PU (Vas symbol = )

Mikrokontrolér AVR; EEPROM:256B; SRAM:256B; Flash:4kB;
DIP14

Vyrobce: MICROCHIP (ATMEL)

Oznaceni vyrobce: ATTINY44A-PU

GOLD-14P (Vas symbol - )
Patice: DIP; PIN:14; 7,62mm; Zlaceny; polyester; UL94V-0; 1A;
THT

Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1001-01-14BT1NSF6X

SN74HCO8N (Vas symbol = )

IC: ¢islicovy; AND; Kanaly:4; Vistupy:2; THT; DIP14; Rada: HC
Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS

Oznaceni vyrobce: SN74HCO8N

SN74HC10N (Vas symbol - )
IC: ¢islicovy; NAND; Kanaly:3; Vstupy:3; THT; DIP14; Rada: HC;
2+6VDC

Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS

Oznaceni vyrobce: SN74HC10N

SN74HC11N (Vas symbol = )

IC: ¢islicovy; AND; Kanaly:3; Vstupy:3; THT; DIP14; Rada: HC
Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS

Oznaceni vyrobce: SN74HC11N

SN74HC32N (Vas symbol = )

IC: &islicovy; OR; Kanaly:4; Vstupy:2; THT; DIP14; Rada: HC
Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS

Oznaceni vyrobce: SN74HC32N

SN74HC112N (Vas symbol - )

IC: ¢islicovy; JK klopny obvod; Kanaly:2; HC; THT; DIP16
Vyrobce: TEXAS INSTRUMENTS

Oznaceni vyrobce: SN74HC112N

DS1065-01-1X1S8BV (Vas symbol = )

Zasuvka; kolikové; zasuvka; PIN:1; pfimy; 1,27mm; THT; 1x1; 1A;
30mQ

Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1065-01-1*1S8BV

ZL201-03G (Vas symbol - )

Kolikova lista; kolikové; vidlice; PIN:3; pfimy; 2,54mm; THT; 1x3
Vyrobce: CONNFLY

Oznaceni vyrobce: DS1021-1*3SF1-1

Nabidka

MnoZstvi Stav skladu

Ll 25822
ks

Dodavky do skladu

Lt 37140
ks

Dodavky do skladu

3 21465

ks
Dodavky do skladu

i 11175

ks
Dodavky do skladu

1 146

ks
Dodavky do skladu

i 81

ks
Dodavky do skladu

1 304

ks
Dodavky do skladu

l 3938
ks

Dodavky do skladu

b 520
ks

Dodavky do skladu

= 175

ks
Dodavky do skladu

5 343

ks
Dodavky do skladu

N 377

ks
Dodavky do skladu

b 463

ks
Dodavky do skladu

L 415

ks
Dodavky do skladu

50 1530

ks
Dodavky do skladu

Informovani

Cena netto *

1.08257
CZK

1.42381
CzZK

5.1102
CzZK

18.6941
CzZK

28.8626
CzZK

9.9731
CzZK

34.41
CzZK

6.6384
CzZK

5.4395
CzZK

5.0621
CzZK

5.2841
CZK

5.8391
CZK

6.9048
CzZK

1.85609
CzZK

0.51775
CZK

Hodnota netto *

~115.835
CzZK

~14.2381
CzK

~15.3306
CzZK

~93.4705
CzK

~28.8626
CzZK

~49.8656
CzK

~34.41
CzZK

~46.4688
CzK

~16.3185
CzZK

~25.3105
CzK

~26.4205
CzZK

~17.5173
CzK

~20.7144
CzZK

~18.5609
CzK

~25.8876
CzZK

% DPH

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%



s

)

Nalepka

JUMPER-H/B (Va$§ symbol - )

Propojka; kolikové; zasuvka; s drzakem; 2,54mm; 1x2; ¢erna
Vyrobce: NINIGI

Oznaceni vyrobce: JUMPER-H/B

L-934LID-TNR2.54 (Va$ symbol - )

LED; 3mm; &ervena; 0,8-5med; 60°; Celo: vypouklé; Baleni: paska
Vyrobce: KINGBRIGHT ELECTRONIC

Oznaceni vyrobce: L-934LID-TNR2.54

TLLG4400 (Vas symbol =)

LED; 3mm; zelena; 0,63-1,2mcd; 50°; Celo: vypouklé;
Rozte¢:2,54mm

Vyrobce: VISHAY

Oznaceni vyrobce: TLLG4400

TLHO4400 (Vas symbol - )

LED; 3mm; oranzova; 1,6-13mcd; 60°; Celo: vypouklé;
Rozte¢:2,54mm

Vyrobce: VISHAY

Oznaceni vyrobce: TLHO4400

OSB5YU3144A-HI (Vas symbol - )

LED; 3mm; modra; 500mcd; 40°; Celo: vypouklé; Rozte¢:2,54mm
Vyrobce: OPTOSUPPLY
Oznaceni vyrobce: OSB5YU3144A-HI

L-934LYD (Va$ symbol - )
LED; 3mm; Zluta; 0,8-3,2mcd; 60°; Celo: vypouklé;
Rozte¢:2,54mm

Vyrobce: KINGBRIGHT ELECTRONIC
Oznaceni vyrobce: L-934LYD

M0.4W-2K7 (Vas symbol = )

Rezistor: metal film; THT; 2,7kQ; 0,4W; +1%; @1,9x3,7mm;
50ppm/°C

Vyrobce: ROYAL OHM

Oznaceni vyrobce: MFFO4FF2701A5

MO0.4W-27K (Va$ symbol - )
Rezistor: metal film; THT; 27kQ; 0,4W; £1%; @1,9x3,7mm;
50ppm/°C

Vyrobce: ROYAL OHM

Oznaceni vyrobce: MFF04FF2702A5

M0.4W-560R (Vas symbol - )

Rezistor: metal film; THT; 560Q; 0,4W; +1%; @1,9x3,7mm;
50ppm/°C

Vyrobce: ROYAL OHM

Oznaceni vyrobce: MFFO4FF5600A5

MO0.4W-3K3 (Vas symbol - )
Rezistor: metal film; THT; 3,3kQ; 0,4W; +1%; @1,9x3,7mm;
50ppm/°C

Vyrobce: ROYAL OHM

Oznaceni vyrobce: MFF04FF3301A5

TSSM1022A2 (Va$ symbol - )

Prepinac: packovy; Polohy:2; SPDT; ON-ON; 1A/250VAC;
-55+65°C; 20mQ

Oznaceni vyrobce: TSSM1022A2

BC337-40BK-DIO (Vas symbol = )
Tranzistor: NPN; bipolarni; 45V; 800mA; 625mW; TO92

Vyrobce: DIOTEC SEMICONDUCTOR
Oznaceni vyrobce: BC337-40BK

TB-5.0-P-2P/GY (Va$ symbol - )

Svorkovnice do plo$ného spoje; thlové 90°; 5mm; poly:2; na PCB
Vyrobce: NINIGI

Oznaceni vyrobce: TB-5.0-P-2P/GY

PC-GK2.1 (Vas symbol = )

Zasuvka; napajeci DC; vidlice; 5,5/2,1mm; 5,5mm; 2,1mm; THT
Vyrobce: NINIGI

Oznaceni vyrobce: PC-GK2.1

2411-02 (Vas symbol =)

Zéasuvka; USB B; na PCB; THT; PIN:4; thlové 90°; V: USB 2.0;
bila

Vyrobce: LUMBERG

Oznaceni vyrobce: 2411 02

MnoZstvi Stav skladu

Y 21794

ks
Dodavky do skladu

Lt 3660
ks

Dodavky do skladu

2 3875

ks
Dodavky do skladu

42 2568

ks
Dodavky do skladu

i 13996

ks
Dodavky do skladu

i 18033

ks
Dodavky do skladu

100 11000

ks
Dodavky do skladu

ek 248300
ks

Dodavky do skladu

100 27100

ks
Dodavky do skladu

ek 9800

ks
Dodavky do skladu

N 2896

ks
Dodavky do skladu

L 31478

ks
Dodavky do skladu

5 39916
ks

Dodavky do skladu

N 7402
ks

Dodavky do skladu

! 3368

ks
Dodavky do skladu

Informovani  Cena netto *

@ 0.78(;%?
®
® o
®
0
@ 2.588%%
@ 0.583%2
@ 0.583;2
@ 0.56@;2
@ 0.588;2
® !
@ 1 .45(132
® .-
®
®

Hodnota netto *

~15.639
CzZK

~24.802
CzK

~55.8036
CzZK

~173.6113
CzK

~11.0565
CzZK

~172.9217
CzK

~56.326
CzZK

~56.326
CzK

~56.326
CzK

~56.326
CzK

~115.4505
CzZK

~14.5193
CzK

~19.649
CzZK

~15.5859
CzK

~15.0928
CzZK

% DPH

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%



Nalepka Nabidka Mnozstvi Stav skladu |nformovani Cena netto * Hodnota netto * % DPH

NCDW-04 (Vas symbol = )

Zasuvka; kabel-pl.spoj; vidlice; 2,54mm; PIN:4; THT; 2,5A; 10 16608 184800 18.4809 st
L -25+85°C s @ czK czK °
Vyrobce: NINIGI Dodavky do skladu

Oznaceni vyrobce: NCDW-04

T821-1-10-S1 (Va$ symbol - )
-

] Zasuvka; IDC; vidlice; PIN:10; pfimy; THT; zlaceny; 2,54mm 16013 @ 8.3964 ~16.7928 21%
Vyrobce: AMPHENOL ks CzK CzK

Dodavky do skladu
Oznaceni vyrobce: T821110A1S100CEU

. NG-2 (Vas symbol - ) 20 150 o 3.0544 ~61.088
Si&lea Barna- - . . . . ks CczK czK
NoZicka; ¢erna; PVC; H:9mm; Rozm: @17,5mm; Jotv:3,2mm Dodévky do skladu

21%

Hodnota slozky netto: ~1721.2217
CzZK

W & odstranit plesunoutdo .. kopirovatdo .. export do souboru csv  zobreeit ceny a stavy skladu _



Objednivka GME

ﬁ‘ Elektrolyticky kondenzator CE 220u/35VT JAM-TK 2,10 KE/ ks

@ 8x11,5 RM3,5 BULK 1,74 KL bez
(123-680) doky
Kondenzitor elektrolyticky radiini Standardni, 220uF/35V C
= 220...

" Dostupné skladem

Elektrolyticky kondenzator CE 100u/f 16V JAM-SS 1,30 K&/ ks

. 6,3x7 RM2,5 BULK 1,07 K£ bez
(123-221) dph
Kondenzdtor elektrolyticky radidini Standardni, 100uF/16VY C
= 100...

«" Dostupné skladem

Dioda 1N4007 (220-002) 1,40 KE | ks
—B— pinda 1000V/1A, DO41 Urrm = 1000V If = 1A Uf = 1,1V trr L/ 16KCbez
dph

= i5...
«" Dostupné skiadem

Schotthyho dioda 1N5819 (223-001) 2,50 KE [ ks

—S——  Digda 40V/1A, DO41 Urrm = 40V If = 1A Ufm = 0,6V 2,07 KE bez
Pouzdro = DO41 dph
« Dostupné skladem

LED DISPLAY 10MM RED HD-A344RD (512-208) 19,90 KE /

LED displej 10 mm, barva: Cervena Pocet znakfi: 1 ks
Spoleény 16,45 KE bez
dph

« Dostupné skiadem

Pojistka radiaini SCHURTER MSF 250 250mA Iw 12 KE [/ ks
[633'182} g.QZKEbEZ
poiistka radialni F250mA/250V, priimér =8,5mm, dph
viska=8,4mm, RM=5mm,...
«" Dostupné skdadem

V71102 (620-052) 9 KE / ks
Chladif 19x13x12mm 744 KE bez
« Dostupné skladem dph
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2,10 Kc ©
1,74 KE bez dph

1,30 KE ©
1,07 K€ bez dph

1,40 KE ©
1,16 KE bez dph

5Kc ©
4,13 KE bez dph

19,90 Kc ©
16,45 KE bez dph

24 Kc ©
19,83 KE bez dph

27 KE ©
22,31 KE bez dph
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CMOS 4543 DIP16 TEXAS INSTRUMENTS (427-118)

BCD 7 SEG L.D.D./LCD 16P
" Dostupné skladem

74HCD4 DIP14 TEXAS INSTRUMENTS (425-004)

6xINVERTOR, pouzdro DIP14
v Dostupné skladem

74HCOD8 DIP14 TEXAS INSTRUMENTS (425-146)

4% 2-ystupovy AND, High Speed CMOS, pouzdro DIP14
+ Dostupné skladem

74HC32 DIP14 TEXAS INSTRUMENTS (425-014)

4x Zvstup OR
«" Dostupné skiadem

12 KE [ ks
9,92 ¥ bex 2 :ﬂ

dph
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12 KE [ ks
9,92 K bez
dph
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8,10 KE [ ks =
6,68 K bez 3 EI

dph
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8,30 KE [ ks
6,86 KE bez
dph
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Celkem bez dph
Celkem s dph

24 Kc ©
19,83 KE bez dph

60 Kc ©
49,59 K¢ bez dph

24,30 Kc ©
20,08 KE bez dph

16,60 KE ©
13,72 KE bez dph

169,92 K¢
206 K¢



